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Anotacija

Liny sékly vertingumas ir galimas panaudojimas zmogaus gerovei vis plac¢iau Zinomas
visuomenei. 2014 m. LAMMC Upytés bandymy stotyje buvo tirtos aliejiniy liny geltonséklés
selekcinés linijos (lyginant jy rodiklius su standartine lietuviSska veisle ‘Edita’). Tyrimo
tikslas — nustatyti perspektyviausias selekcines linjjas. Konkursiniuose aliejiniy liny veisliy
bandymuose tirty geltonsékliy selekciniy linijy vegetacijos ilgis nuo pilno sudygimo iki
geltonosios brandos buvo trumpesnis (93-97 dienos) nei standartinés veislés ‘Edita’ liny
(99 d.). Sémeny derliumi tik dviejy selekciniy linijy — Mikael 8b ir Mikael 9a — linai i§ esmés
buvo pranasesni uz standartinés veislés linus. Tirty selekciniy linijy 1000 sékly masé svyravo
nuo 6,5 iki 7,27 g, ir buvo didesné nei standarto bei selekcinés linijos Mikael 8b. Deja,
geltonsekliy selekeiniy linijy linai buvo jautresni i§gulimui — jy i§gulimo balas svyravo nuo 8,2
iki 8,7, jie iSaugino maziau galveny nei standarto ‘Edita’ linai, ant jy labiau paplito pasma.
Augalo auksciu iSsiskyré SL Mikael 8b ir Mikael IV-45 linai (atitinkamai — 64,8 ir 63,5 cm),
kompaktiSkiausig (trumpiausig) Sluotele (20,8 cm) turéjo Mikael 10 a linai.

Ivadas

Liny sékly vertingumas ir galimas panaudojimas zmogaus gerovei vis plac¢iau Zinomas
visuomenei (Hall ir kt., 2016; Jankauskiené, 2003; 2012).

Vienas Saukstas smulkinty liny sékly turi apie 1,6 g omega-3 riebaly riigSties. Pagal
literatiiros duomenis (the University of Vermont Extension) nurodoma, jog paros norma
suaugusiam yra apie 1,1-1,6 g, taigi, apie vieng Sauksta smulkinty sémeny. Sémenyse taip pat
yra jvairiy kity riebaly rugsciy, baltymy, skaiduly, kalio, ir daug kity Zmogui naudingy
medziagy, taip pat ir lignany, kurie turi anti-véziniy savybiy (Li, 2015). Liny sémenys pasizymi
lignany (arba fitoestrogeny; ,,plytos* — lot. augalinés kilmés, ,,estrogenai* — hormonai Zmogaus
organizme) gausa. Nors jie liny se¢klose sudaro tik apie 0,7—1,5%, teigiama, kad jy liny séklose
yra 75-800 karty daugiau nei kituose augaluose (The essential Flax, 2005).

Ypac didelis démesys aliejiniy liny selekcijai, sémeny naudojimui Zmoniy sveikatai
gerinti yra skiriamas Kanadoje. 2014 metais Kanadoje susmulkinty liny s¢kly vartojimas
mitybai buvo oficialiai pripazintas naudingas mazinant cholesterolio kiekj kraujyje, tuo paciu
Sirdies ligy rizikai sumazinti (Varietal..., 2015).

Dziugu, kad ir Lietuvoje jau galima rasti jvairiy maisto produkty su sémenimis (duona,
sausainiai, saldainiai, sausi pusryciai, javainiai, jogurtas, kefyras, varske, kt.).

Liny sémenys gali biiti jvairios spalvos, bet dazniausia btina rudos arba geltonos
(jvairiy atspalviy). Kai kas renkasi rudas séklas, o kai kas nori geltony. Taciau jy maistine
savybés yra gana panaSios, priklauso nuo genotipo savybiy (Brown Flax...).
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Augalo savybiy, pozymiy pakitimai, arba mutacijos, gali biiti gamtinés arba
indukuotos zmogaus pastangomis. Jos gali biiti i§Sauktos jvairiy veiksniy: gamtiniy (nattraliy),
cheminiy, fiziniy. Gamtiniai mutantai gali atsirasti dél ekstremaliy gamtiniy salygy, pesticidy
panaudojimo ir kt.

LAMMC Upytés bandymy stotyje greta pluostiniy liny, vykdoma ir aliejiniy liny
selekcija, kurios tikslas sukurti Lietuvos salygoms pritaikytas kuo derlingesnes, vertingesnes,
atsparias ligoms ir i§gulimui aliejiniy liny veisles.

Tyrimo objektas — aliejiniy liny (Linum ussitatissimum L.) selekcinés linijos, pasétos
konkursiniuose (paskutiniai selekciniy linijy tyrimai prie$ atiduodant jas veisliy registravimui)
veisliy bandymuose.

Tyrimo tikslas — nustatyti geltonsékliy aliejiniy liny mutanty perspektyviausias
selekcines linijas konkursiniuose veisliy bandymuose.

Metodika (metodai)

Bandymas atliktas 2014 m. pavasarj LAMMC Upytés bandymy stoties bandymy
s€¢jomainos lauke.

Priessélis — zieminiai kvieciai, séti po antry mety naudojimo daugiameciy zoliy.

Dirvozemis — giliau karbonatingas giliau gléjiskas rudzemis (Buivydaité ir kt., 2001).
Ruden; dirva suarta, pavasarj jdirbta germinatoriumi, po to — sekliai kultivatoriumi su
pentininiais voliukais, nurinkti akmenys. Prie§ bandymo jrengimg pavasarj buvo paimtas
jungtinis dirvoZemio méginys dirvoZemio agrocheminei analizei. Analizés atliktos
Agrocheminiy tyrimy centre Kaune (pHxcr — 1 mol/l KCI suspensijoje, ISO 10390:2005;
judriyjy P>Os ir K;O koncentracija — A-L metodu, LVP D-07:2012, 5 leidimas; humuso
koncentracija — ISO 10694:1995, judriojo boro koncentracija — 0,1% Mg SO4 iStraukoje,
judriojo mangano koncentracija — 0,1 N H>SOs istraukoje). Tyrimy duomenimis, pavasarj
dirvozemio pH buvo 6,8, judriojo P2Os, rasta 116 mg kg™, judriojo K:O — 85 mg kg,
humuso — 2,23%, judriojo B — 1,06 mg kg™, judriojo Mn — 65 mg kg™'.

Bandymai ir liny steb¢jimai augynuose vykdyti prisilaikant metodiky
(Metonnueckue, 1978; Poramt u ap., 1987).

Pavasaris 2014 metais buvo ankstyvas, tad aliejiniai linai bandyme paséti balandzio
30 d. Séta s¢jamgja SLN-1,6, iSs¢jant 7 min. daigiy sékly hektare. Kiekvieno bandymy laukelio
ilgis 6 m, plotis — 1,6 m, plotas — 9,6 m>. Apskaitinis laukelis — 8,0 m? (5x1,6). Bandymas
vykdytas trimis pakartojimais, laukeliai iSdéstyti rendomizuotai.

Konkursiniuose aliejiniy liny veisliy bandymuose 2014 metais selekcinés linijos buvo
lygintos su standartine veisle ‘Edita’. Tirtos selekcinés linijos — tai gamtiniai mutantai, atrinkti
1§ Mikael veislés liny, radus jy tarpe geltonsekliy augaly. [vairios atrinktos selekcinés linijos
praéjo pirminis selekcinio darbo etapus, i1 konkursinius veisliy tyrimus pra¢jo tik geriausios 1§
daugelio atrinkty geltonsekliy selekciniy linijy (pirminiuose selekcijos etapuose buvo
iSbrokuotos nederlingos, maziausiai atsparios iSgulimui, ligotumui, vélyviausios linijos).

Auginant linus, nuo spragiy jie purksi insekticidu fastaku (0,2 1 ha™), kartu paséliai
patredti ir cinko tragSomis (ZnSOs 2 kg ha'). Nuo piktzoliy (“eglutés” tarpsniu) paséliai
nupurksti herbicidu glinu (7 g ha™) su kemiveto priedu.

Liny vegetacijos metu atlikti vidutinés oro temperatiiros bei krituliy kiekio matavimai
(1 lentele). Liny vegetacijai 2014 mety pavasarj orai buvo palankis. Po séjos buvo gana drégna.
Augalai pilnai sudygo beveik per savaitg. Liepos ménesio pabaigoje Lietuvoje, pasak
meteorology, uZregistruota stiching kaitra, kai daugelyje rajony 4—6 dienas 1S eilés auks¢iausia
oro temperattira buvo 30 °C ir aukStesné. Musy stebéjimai taip pat rodo, jog bandymy lauke
liepos ménesj keleta dieny auksciausia temperatiira sieké net 30-32 °C. Birzelis ir rugpjitis
buvo gana lietingi.
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1 lentelé. Meteorologinés salygos liny vegetacijos metu. Upyté, 2014 m.
Table 1. Weather conditions during flax growth period. Upyté, 2014

Ménuo Desin}ta— Oro temperatiira, °C Krituliai, mm

dienis 2014 m. SKN* 2014 m. SKN*

I 8,2 11,0 23,5 16,0

. 1 13,8 12,6 34,0 16,0
Geguze i 16,8 135 7.5 180
vidut. 12,9 124 65,0 50,0

I 17,0 144 12,0 22,0

L il 13,2 15,3 27,0 23,0
Birzelis il 12,6 16,2 71,0 240
vidut. 14,3 15,3 110,0 69,0

I 19,0 17,2 49,5 25,0

Licpa I 18,8 18,0 20,0 25,0
I 21,9 13,0 23,0 26,0

vidut. 19,9 17,7 92,5 76,0

I 22,4 17,2 58,0 28,0

Rugpjitis 1 17,0 16,1 35,5 29,0
111 13,2 15,0 79,5 28,0

vidut. 17,4 16,1 173,0 85,0

*SKN — standartiné klimato norma

Linai rauti geltonosios brandos tarpsniu (rugpjii¢io meén.), i§dziovinti, véliau nukulti,
iSmatuoti, nustatytas 1000 sékly svoris. IS kiekvieno laukelio tirta po 25 tipinius augalus.
ISmatuotas bendras augalo aukstis, techninis stiebelio ilgis (lintuote), stiebelio storis (prietaisu
S-2), i$skaiCiuotas Sluotelés ilgis (bendras augalo aukstis (augalo ilgis) minus techninis stiebelio
ilgis), techninio stiebo ilgio ir diametro santykis (Meronuueckue, 1978; Poram u ap., 1987).

Technologiniu poziiiriu lino stiebelio ilgis skirstomas j bendrajj (nuo skil¢ialapiy iki
auksciausios galvenos), ir techninj (nuo skilCialapiy iki Sakojimosi pradzios) (Bacelis, 1999).
Liny augaly aukstis (bendrasis ilgis) ir stiebeliy techninis ilgis yra itin svarbis liny derlingumo
komponentai (Bourmaud et al., 2015).

Stiebeliy morfologiniai parametrai (aukstis, diametras) labai priklauso ir nuo pasélio
tankumo bei naudotos sé¢jai séklos normos (veiksnys, kurj galima reguliuoti, numatyti).
Did¢jant pasélio tankumui (augaly skaiciui ploto vienete), stiebeliy diametras zenkliai mazéja
(Bourmaud et al., 2016).

Stiebelio diametras yra labai svarbus rodiklis jtakojantis stiebelio stiprumg ir tuo
paciu — liny atsparumg iSgulimui (Bourmaud et al., 2015). Juo storesni stiebai — tuo stipresni,
maziau iSgulantys.

Tyrimo duomenys statistiSkai jvertinti programa ANOVA (Tarakanovas, Raudonius,
2003).

Rezultatai

2014 m. tirty aliejiniy liny mutavusiy geltonsékliy selekciniy linijy (SL) vegetacijos
ilgis nuo pilno sudygimo iki geltonosios brandos buvo trumpesnis nei standartinés veislés
‘Edita’ liny (2 lentelé). Ankstyviausi buvo SL Mikael 10 a linai — 93 dienos bei SL Mikael 9a,
Mikael 13b ir Mikael IV-45 linai — 94 dienos.

Deja, geltonsékliy SL linai buvo jautresni i§gulimui — jy i§gulimo balas svyravo nuo
8,2 iki 8,7, kai standarto ‘Edita’ linai nebuvo iSgule (9,0 balo).
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2014 metais pasma buvo iSplitusi ant aliejiniy liny stiebeliy. Nuimant derliy, labiausiai
pasma buvo iSplitusi (ji pazeide net 62,7 procentus stiebeliy) ant SL Mikael IV-45 liny stiebeliy.
SL stiebeliai buvo paZzeisti stipriausiai — pasmos intensyvumas sieké 17,7 procenty.

2 lentelé. Tirty aliejiniy liny konkursiniuose veisliy tyrimuose veisliy/selekciniy linijy kai kurie agrobiologiniai
rodikliai ir pasmos i$plitimas bei intensyvumas ant liny stiebeliy. Upyté, 2014 m.
Table 2. Some agrobiological parameters and Pasmo disease incidence and severity of the accessions tested in
Linseed Competitive Varieties Testing Trial. Upyté, 2014

Standartiné veislé/ Ziedy spalva Vegetacijos | ISgulimas, Pasmos Pasmos
Selekciné linija ilgis, d. balais iSplitimas, % | intensyvumas, %

‘Edita’ — standartas S.m. 99 9,0 42,7 12,0
Mikael 8b m 97 8,2 50,7 14,0
Mikael 9a m 94 8,7 42,7 10,7
Mikael 10 a m 93 8,3 50,7 14,3
Mikael 13b m 94 8,2 50,7 13,3
Mikael 1V-45 m 94 8,3 62,7* 17,7*

Ros - - 1,01 12,799 4,08

* — esminiai skirtumai nuo kontrolés 95% tikimybes lygiu

Keturiy geltonsékliy SL bendras derlius vir$ijo 5 t ha™ ir buvo i§ esmés didesnis nei
standartinés veisles liny (3 lentele). Stiebeliy derliumi tik viena SL (Mikael 13b) 1§ esmés lenké
standarting veisle. Taciau sémeny derliumi tik dviejy SL — Mikael 8b ir Mikael 9a — linai 1§
esmés buvo pranaSesni uz standartinés veislés linus. Jy derlius buvo 920 ir 973 kg ha™,
atitinkamai. Tirty liny derliy galéjo sumazinti kaitra liepos ménesj bei lietingas rugpjttis.
Selekcinés linijos Mikael 13b, uzauginusios didziausig stiebeliy derliy, taciau sémeny derlius
buvo maziausias. Tik vienos SL (Mikael 8b) sé¢klos buvo smulkesnés nei standarto ‘Edita’ liny
veisleés (6,11 g). Kity tirty SL 1000 sé¢kly masé svyravo nuo 6,5 iki 7,27 g. 2014 m. tirty aliejiniy
liny SL augalo galveny skai¢ius svyravo vidutiniskai nuo12,6 iki 16,7 vnt. Taigi, aliejiniy liny
galveny skaicius augale yra kur kas didesnis nei pluostiniy (nuo 3,6 iki 4,7 vnt.) (Jankauskiené,
Gruzdeviené, 2016). Deja, daugiausiai galveny ant augalo uzaugino standarto ‘Edita’ linai.
Selekciniy linijy Mikael 8b, Mikael 10 a, Mikael IV-45 galveny skaiius buvo esmingai
mazesnis nei standarto ‘Edita’.

3 lentelé. Tirty aliejiniy liny konkursiniuose veisliy tyrimuose veisliy/selekciniy linijy derliaus rodikliai ir 1000
sékly mase. Upyte, 2014 m.
Table 3.Yielding capcity and 1000 seed weight of the accessions tested in Linseed Competitive Varieties Testing
Trial. Upyte, 2014

Standartiné veislé/ Bendras Stiebeliy Sémeny 1000 sékly Galveny
Selekciné linija derlius, kg/ha | derlius, kg/ha | derlius, kg/ha mase, g skaiCius,vnt/augalo

‘Edita’ — standartas 4359 2880 875 6,11 22,0
Mikael 8b 4523 2456 920%* 6,03
Mikael 9a 5546* 3169 973* 7,12 16,7
Mikael 10 a 5200* 3315 858 7,27
Mikael 13b 5515* 3353* 6,50 16,6
Mikael IV-45 5308* 3242 713 6,53

Ros 800,8 4543 94,9 - 6,27

* — esminiai skirtumai nuo kontrolés 95% tikimybés lygiu

2014 metais aliejiniai linai uzaugo gan aukSti. Bendras augalo aukStis buvo
vidutiniskai 58,5-64,8 cm ribose (4 lentel¢). Augalo auksciu (arba bendru augalo ilgiu)
iSsiskyré SL Mikael 8b ir Mikael IV-45 linai (atitinkamai — 64,8 ir 63,5 cm) (skirtumai
esminiai).

Techniniu stiebelio ilgiu SL Mikael 8b (39,3 cm), Mikael 10 a (40,1 cm), Mikael 13b
(37,6 cm) ir Mikael IV-45 (39,0 cm) iS esmés lenké standartg ‘Edita’ (31,6 cm).
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Ilgiausiag techninj stiebelio ilgj turéjusi SL Mikael 10 a pasizyméjo trumpiausia
Sluotele — tik 20,8 cm (skirtumai esminiai).

Uzaugusiy visy tirty SL liny stiebeliai buvo gan storoki — jy diametras svyravo nuo
1,88 iki 2,06 mm, esminiy skirtumy nenustatyta.

Tirty aliejiniy liny veisliy/selekciniy linijy stiebelio techninio ilgio ir diametro santykis
svyravo nuo 167 iki 214 ir buvo ryskiai mazesnis nei pluostiniy liny (419-561) (Jankauskieng,
Gruzdeviené, 2016). Geriausias tyrime stiebelio techninio ilgio ir diametro santykis buvo SL
Mikael 10 a (214) ir Mikael IV-45 (211) (skirtumai esminiai).

ISanalizavus 2014 mety tyrimy rezultatus matyti, jog kol kas né viena geltonséklé
selekciné linija nuo standarto neiSsiskyré dauguma tkinio vertingumo rodikliy pranaSumu, tad
tyrimai tesiami.

4 lentelé. Tirty aliejiniy liny konkursiniuose veisliy tyrimuose veisliy/selekciniy linijy morfologiniai rodikliai.

Upyté, 2014 m.
Table 4. The morphological indices of the accessions tested in the Linseed Competitive Varieties Testing Trial.
Upyté, 2014
Standartiné veislé/ Bendras Techninis Sluotelés Stiebelio Techninio
Selekciné linija augaly ilgis, | stiebeliy ilgis, ilgis, cm diametras, stiebelio ilgio
cm cm mm ir diametro
santykis
‘Edita’ — standartas 58,5 31,6 27,0 1,89 167
Mikael 8b 64,8* 39,3* 25,5 1,94 202
Mikael 9a 56,9 32,2 24,7 2,06 156
Mikael 10 a 60,9 40,1* 1,88 214*
Mikael 13b 62,8 37,6* 25,2 1,98 190
Mikael 1V-45 63,5* 39,0* 24,5 1,85 211*
Ros 4,7 4,95 4,47 0,236 41,7

* — esminiai skirtumai nuo kontrolés 95% tikimybeés lygiu

ISvados

Konkursiniuose aliejiniy liny veisliy bandymuose tirty geltonsékliy selekciniy linijy
vegetacijos ilgis nuo pilno sudygimo iki geltonosios brandos buvo trumpesnis (93—97 dienos)
nei standartinés veislés ‘Edita’ ling (99 d.). Sémeny derliumi tik dviejy selekciniy
linijy — Mikael 8b ir Mikael 9a — linai i§ esmés buvo pranasesni uz standartinés veislés linus.
Tirty selekciniy linijy 1000 s¢kly masé svyravo nuo 6,5 iki 7,27 g, ir buvo didesné nei standarto
bei selekcinés linijos Mikael 8b. Deja, geltonsékliy selekciniy linijy linai buvo jautresni
iSgulimui — jy iSgulimo balas svyravo nuo 8,2 iki 8,7, jie iSaugino maziau galveny nei standarto
‘Edita’ linai ir ant jy labiau paplito pasma. Augalo auks¢iu iSsiskyré SL Mikael 8b ir Mikael
IV-45 linai (atitinkamai — 64,8 ir 63,5 cm), kompaktiskiausig (trumpiausia) Sluotele (20,8 cm)
turéjo Mikael 10 a linai. Tyrimai tegsiami siekiant atrinkti perspektyviausias geltonsékliy
aliejiniy liny mutanty selekcines linijas.
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Summary

The value of linseed and many possible applications of it for human wellbeing become

more and more recognised. In 2014, at the Upyté Experimental Station of the LRCAF,
Lithuania, yellow seeded (mutated from brown seeded) linseed breeding lines were investigated
and compared to the standard linseed variety ‘Edita’ of Lithuanian origin. The aim of the
investigations was to find the best promising breeding lines. The investigation showed that the
duration of vegetation period (since full emergence to yellow ripening stage) for tested breeding
lines was shorter (93—97 days) when compared to the standard ‘Edita’ (99 days). Only two
breeding lines — Mikael 8b and Mikael 9a — outmeasured standard ‘Edita’ in the seed yield. But
tested yellow seeded breeding lines were less resistant to lodging (8.2—8.7 points), had less
capsules per plant, and were more sensitive to Pasmo disease. The tallest plants (respectivelly,
64.8 and 63.5 cm) were found in the plots of breeding lines Mikael 8b and Mikael [V-45, the
most compacted flowering part (20.8 cm) was found in linseed of breeding line Mikael 10 a.

Keywords: breeding, linseed, mutation, yield.
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