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Anotacija

2016 metais Kauno kolegijos Technologijy fakulteto Aplinkos inZinerijos katedros
praktinio mokymo ir bandymy laboratorijos sode tirtas obely veisliy ‘Auksis‘, ‘Lodel‘, ‘Rajka‘
su vegetatyviniais zematigiais poskiepiais B.396 (RU) augumas ir deré¢jimas. Vaismedziai sode
pasodinti 2014 mety rudenj, sodinimo schema 4x1 (2500 vaismedziy ha ). Visy veisliy
vaismedziams formuoti laibosios verpstés vainikai. Tyrimo metu buvo fiksuoti: aplinkos
veiksniy pokyciai — temperatira, krituliy kiekis. Vertintas Zydéjimo gausumas, vidutiné
vaisiaus mase, derlingumas, metligliy augimas ir kamieno skersmuo. Stebéta vaisiy ir lapy
jautrumas raupléms ir lapy filostikstozei. Tyrimo rezultatai leidzia teikti, kad skirtingos obely
veislés, priklausomai nuo aplinkos veiksniy jvairuoja derliumi ir augumu.

Raktiniai Zodziai: poskiepis, aplinkos veiksniai, vaismedziy augumas, vaismedziy
derlingumas.

Ivadas

Veisiant naujus intensyvius sodus reikia atkreipti démesj j veislés ir poskiepio
kombinacija. Literatiroje nurodoma, kad néra poskiepio idealiai tinkamo visoms veisléms.

LAMMC filiale Sodininkystés ir darZininkystés institute vykdomi tyrimai, norint
atrinkti tinkamiausius poskiepius skirtingoms obely veisléms ir parinkti optimaliausias obely
veisles versliniams sodams. Obely vaismedziy augumas, deréjimo pradzia, derlingumas ir
vaisiy kokybé priklauso nuo poskiepio ir obely veislei biidingy poZymiy. Vaisiai ant vaismedZziy
su zZemaiigiais poskiepiais biina geresnés kokybés, nei ant stipriai auganciy vaismedziy
(Webster, 1993).

Parenkant optimalig sodo konstrukcija, atsizvelgiama ir j poskiepj bei jskiepj, nes tai
lemia sodinimo tankuma ir vainiko formg (Kviklys, Petronis, 2009). Vaismedziai genimi ir
formuojami, kad iSlaikyty reikiama dydj ir forma, gera vainiko ap$vietima, fiziologine
pusiausvyra tarp augimo ir deréjimo, kad biity pasiektas optimalus produktyvumas, gautas
ankstyvas ir aukstos kokybés prekinis derlius. Lietuvos sodininkystés ir darZininkystés institute
buvo tirta 12 obely vegetatyviniy poskiepiy jtaka obely veislés‘Auksis’ vaisiy sunokimui ir
kokybei. Nustatyta, kad poskiepiy jtaka vaisiy kokybei néra pastovi ir Zymesnés jtakos neturi.
Viduting¢ vaisiaus mas¢ priklauso nuo der¢jimo gausumo ir poskiepio augumo (Kviklien¢,
Kviklys, 2006).

Poskiepio ir veislés derinys — vienas svarbiausiy intensyvios sodininkystés veiksniy.
Pasaulyje dabar zinoma daugiau kaip 120 obely vegetatyviniy poskiepiy formy. Jie skiriasi
tarpusavyje daugeliu poZymiy, o svarbiausia skiepyty i juos veisliy augimo stiprumu, deré¢jimo
pradzia, derliumi ir kitomis savybémis. Vaisiy kokybé priklauso nuo poskiepiy augumo
(Ostapenko, 2006). Poskiepiai pasirenkami pagal planuojamus sodinimo atstumus, sodo
konstrukcijas, dirvos salygas, jos dirbimo biidus ir drékinimo galimybes. Tinkamas poskiepio
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ir veislés derinys irgi yra svarbus veiksnys, kai sickiama iSnaudoti visus poskiepio ir jskiepio
privalumus bei gauti ankstyva, gausy ir kokybiska derliy.

Veislé ‘Auksis‘— rudeniné ar ankstyva zieminé, sukurta Lietuvoje, derlinga. Vaisiai
skinami rugs¢jo pirmaja dekada, saugykloje iSsilaiko iki vasario mén. Jie stambis (119 g),
plokséiai apvaltis, vienodo dydzio, mazai pazeidziami raupliy, labai skanis, rugsc¢iasaldzio
vyno skonio, aromatingi. Odelé vidutinio storumo, gelsva, jsaulyje su iSsiliejusiu Sviesiu
raudoniu, tamsiai raudonais nevienodais dryziais ir taskais. MinkStimas gelsvas, $velnios
konsistencijos, labai sultingas. Vaismedziai vidutini$skai augis ir augis, vainikas plataus kiigio
ar rutulio formos, vidutinio tankumo, su daug trumpyjy vaisiniy Sakuciy. Auginami su P 14,
M.26, P 60, B.396, M.9 ir P 22 poskiepiais. Vaismedziai anksti zydi, vidutini$kai atsparts
raupléms ir Zieves ligoms, neserga miltlige.

Veislé ‘Lodel‘ labai derlinga, sukurta Lenkijoje. Vaisiai skinami spalio pradzioje.
Saugykloje (+1 — +2 °C) i$silaiko iki balandZio. Jie vidutinio dydzio, ploks¢iai apvalis. Odelé
geltona, beveik visa padengta iSsiliejusiu raudoniu, tvirta. MinkStimas baltai kreminis,
rugsciasaldis, sultingas, skanus, bet kartais sausokas ir aitrokas. Vaismedziai augiis ar
vidutiniskai augiis, vainikai tankis, Sakos horizontalios. Patartina auginti su P 14, M.26, P 60,
B.396 ir M.9 poskiepiais. Netinka P 22 poskiepiai, nes vaisiai biina per smulkiis. Vaismedziai
neserga rauplémis, bet neatspartis miltligei. Dera kasmet ir gausiai. Vaisiy kokybei pagerinti
retinamos uZzuomazgos. Per sausai laikomi vaisiai vysta. Jauni vaismedziai neiStvermingi
ziema.

‘Rajka‘ zieminé, kasmet ir gausiai deranti obely veislé, sukurta Cekijoje. Vaisiai
vidutinio dydZio, vienodi, raudoni, skinami rugsé€jo pabaigoje — spalio pradzioje, minkStimas
geltonas, sultingas, aromatingas, malonaus riigi¢iasaldzio skonio (primena ‘Sampion® veislés
vaisius), laikosi iki kovo — balandzio ménesio. Vaismedziai ziemg vidutiniSkai iStvermingi,
atsparts raupléms. Verta auginti kaip vieng 1§ geriausiy cekisky Zieminiy obely veisliy, tinkamy
Lietuvos saglygomis. Augintina ekologiskai tvarkomuose soduose.

Zemaiigis obely B.396 (RU) poskiepis. Poskiepis sukurtas Rusijoje, Miéiurinsko
sodininkystés institute. Atlankos vidutiniskai iSlinkusios, mediena oranziskai rausva, zieve
kaStoniné, tarpubambliai trumpi, lapai kiauSinio formos, Zalsvai rausvi, matiniai, su aStria
virStune, lapalakS¢io krastai pjukliski, lapkociai trumpi, dideli, prielapiai mazai karbuoti.
Vaismedziai uzauga apie 36 proc. palyginus su skiepytais j séklinius poskiepius. Obelys
augesnés negu jskiepytos 1 M. 9, bet kiek maziau augios negu j P.60 poskiepius. Sodo eilése
sodinami 1 m iki 1,5 m atstumais. Sal¢iui labai i§tvermingi, $aknys pakelia iki -16 °C $altj.
Dauginasi labai gerai: po 8—10 standartiniy atlanky i§ augalo, kai dauginama vertikaliomis
atlankomis. JsiSaknija labai gerai. Vaismedziai deréti pradeda priklausomai nuo veislés savybiy
antraisiais — treCiaisiais metais. Dera gausiai. Poskiepiai formuoja bernotus (oriniy Sakny
pradmenis) per kuriuos gali patekti infekcija.

Tyrimo tikslas — istirti ir jvertinti Zematigio poskiepio B.396 jtaka obely veisliy
‘Auksis‘, ‘Lodel® ir ‘Rajka‘ augumui, derliui ir vaisiy kokybei.

Tyrimo objektas — obely veislés ‘Auksis‘, ‘Lodel’, ‘Rajka‘ poskiepis B.396 (RU).

Metodika (metodai)

Tyrimai atlikti 2016 metais Kauno kolegijos Technologijy fakulteto Aplinkos
inzinerijos Praktinio mokymo ir bandymy laboratorijos sode. Obely veisliy ‘Auksis, ‘Lodel’,
‘Rajka‘ dvimeciai sodinukai pasodinti 2014 m. rudenj. Poskiepiai B.396 (RU). Sodinimo
schema 4,0x1,0 m. 1 ha™! sodinta 2500 vaismedZiy.

Bandymas vykdomas karbonatingajame gl¢jiskame iSpautZzemyje (IDj3-p(III). Pagal
granuliometring sudét] vyrauja sunkus priemolis. DirvoZzemio tyrimai buvo atlieckami
Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje, naudojant Siuos metodus: Ph -1 mol/l KCI
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suspensijoje — LST ISO 10390:2005, Judriojo fosforo P>Os ir judriojo kalio K,O
koncentracija — LVP D-07:2016, 7 leidimas. Laboratorijos parengtas Egnerio-Rimo-Domingo
(A-L) metodas, Mineralinio azoto koncentracija apskaiCiuota kaip nitratinio+ nitritinio+
amoniakinio azoto suma nustatyta pagal LVP D-05:2016, 5 leidimas. Judriojo magnio
koncentracija — LVP D-13:2011,1 leidimas. Atlikus dirvoZzemio tyrimus nustatyta, kad
dirvozemis yra vidutinio humusingumo (2,4 proc.), neutralokas (pH -6,4), vidutinio kalingumo
(145 mg kg™, fosforingas (192 mg kg™), mineralinio azoto koncentracija dirvozemyje buvo
vidutinika (97 kg ha™'), judriojo Mg koncentracija sieké 320 kg ha'. Tyrimo variantai kartoti
keturis kartus, kiekviename laukelyje po 4 vaismedzius. Tyrimo metais buvo jvertinta:
zydéjimo gausumas, kur 0 - vaismedis nezydi; 5 — zydi labai gausiai, vaismedziy
augumas — kamieno skersmuo (cm) iSmatuotas 0,25 cm aukStyje, metiigliy ilgis (cm), derlius
(kg/vaism.™!) ir t/ha’!, vidutiné vaisiaus masé (g).

Vaismedziai prizitiréti pagal LSDI priimtas intensyvias obely auginimo technologijas.
Nuo ligy vaismedZiai purksti fungicidais 5 kartus, o nuo kenkéjy insekticidais 5 kartus.
PomedZiai purksti sisteminio veikimo herbicidu raundapu, norma 2 1/ha. Pomedziai mul¢iuoti
durpiy miSiniu.

Rezultatai

Tyrimo metais meteorologinés salygos buvo i§ dalies panaSios daugiametéms,
palankios arba vidutiniSkai palankios obelims Ziemoti ir augti. Tyrimo metu nebuvo
ekstremaliy meteorologiniy salygy, kurios labai pakenkty vaismedziy vegetacijai. 2016 tyrimo
metais nuo pavasariniy Salny nenukentéjo vaismedziy Ziedai, nors derlius ir buvo mazesnis.
Meteorologiniy salygy apraSymui buvo naudoti Kauno meteorologinés stoties duomenys.
Tyrimo metais meteorologinés salygos buvo 1§ dalies panasios daugiametéms, palankios arba
vidutiniSkai palankios obelims ziemoti ir augti. Tyrimo metu nebuvo ekstremaliy
meteorologiniy salygy, kurios labai pakenkty vaismedziy vegetacijai.

Vaismedziy Zyd¢jimo gausumas skirtingais metais yra nevienodas. Nuo jo priklauso
derliaus kiekis ir vaisiy kokybé. Tyrimo metais vaismedziai Zydéjo silpnai ar vidutiniSkai, jy
zydéjimo gausumo vidurkis skirtinguose variantuose buvo vertinamas balais.

‘Raika’ 1,6
‘Lodel’ 1,9
‘Auksis’ 2,4
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

1 pav. Zydéjimo gausumas (balais), 2016 m.
Fig. 1. Flowering abundance (points) in 2016

Tyrimo metais metais gausiau zZydéjo vaismedziai veislés ‘Auksis® vidutiniSkai 2,4
balo, maZiausiai Zydéjo vaismedZiai veislés ‘Raika‘ vidutiniskai 1,6 balo.
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‘Raika’ 3,1
‘Lodel’ 2,9
‘Auksis’ 4,1
0 1 2 3 4 5

2 pav. Derlius, kg 18 vaismedzio! 2016 m.
Fig 2. Yield, kg per tree in 2016

Didesnis vidutinis obuoliy derlius nuo vaismedZzio buvo gautas veislés ‘Auksis® 4,1
kg/vaism., veislé ‘Lodel® nuo vieno vaismedzio priskinta vidutiniskai 2,9 kg vaisiy.

1 lentelé. Derlingumas t /ha™ 2016 m.
Table 1. Yield, t/ha 2016

— Veislés

Poskiepis Cultivar

Rootstock Auksis’ “Lodel ‘Rajka‘
B396 10,2 7.2 7.7

Apskai¢iavus derlinguma t/ha™! didesnis derlius gautas obely veislés ‘Auksis®. Sios
veislés vaismedziai gausiau zyd¢€jo ir priaugino didesnj kiek] vaisiy.

‘Raika’ 109,8
‘Lodel’ 124,4
‘Auksis’ 139,8
0 50 100 150

3 pav. Vidutiné vaisiaus masé, g 2016 m.
Fig. 3. Average fruit weight (g) in 2016

Tyrimo metais vidutiné vaisiaus mase¢, g skyrési neZenkliai. Siek tiek sunkesnius
obuolius 18augino veislé ‘Auksis®, vidutiné vaisiaus mase¢ buvo 139,8 g.
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0
'Auksis' 'Lodel’ ‘Rajka’

Ugliy ilgis, cm 43 82 37

4 pav. Ugliy ilgis cm, 2016 m.
Fig 4 Shoots length,cm

VaismedZiy augumas nustatomas vertinant metiigliy ilgj ir kamieno skersmenj cm.
Tyrimo metais visy tirty obely veisliy metiigliy priaugimas buvo labai didelis, didziausiais
prieaugis buvo fiksuotas veislés ‘Lodel* vaismedZiams vidutiniSkai iki 82 cm.

2,7
ke 1l
2,5
'‘Lodel’
2,8
1
0 1 2 3 4 5 6

# Vegetacijos pradZzia 1l Vegetacijos pabaiga  ® Pieaugis, cm

5 pav. Kamieno skersmuo, cm 2016-02/2016-10
Fig. 5. Trunk diametre (cm) in 02-2016/10-2016

Vertinant kamieno diametrg skirtinguose variantuose pastebimas didesnis kamieny
priaugimas veislés ‘Rajka‘ vidutini§kai visuose pakartojimuose jy skersmuo padidéjo 1 cm.

Obely atsparumas raupléms. Tyrimo metais visy tirty obely veisliy vaismedZziai
rauplémis (Venturia inaequalis (Cke Wint.) nesirgo. Ant lapy pastebéta nezymiy filostiktozés
(Phyllosticta mali Pr.at Del.) pazeidimy. Filostiktozés pazeidimai nevertinti.

ISvados

1. Vaismedziy Zydéjimo gausumas skirtingoms veisléms yra nevienodas. Nuo jo priklauso
derliaus kiekis ir vaisiy kokybe. Tyrimo metais vaismedziai zydéjo silpnai, jy Zydéjimo
gausumo vidurkis skirtinguose variantuose buvo vertinamas balais. Tyrimo metais
gausiau Zydéjo veislés ‘Auksis® vaismedZziai 2.1 balo, silpnai 1.1 balo vidurkiu Zydéjo
‘Raika‘ veislés vaismedZiai.
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Apskai¢iavus derlingumg t/ha! didesnis derlius gautas obely veislés Auksis‘ 10,2 t/ha.
Sios veislés viduting vaisiaus masé buvo didziausia apie 139,8 g. , smulkiausius vaisius
vidutiniskai 109,8 g iSaugino veislés ‘Rajka‘ vaismedziai.

Vertinant vaismedziy auguma pagal metiigliy priaugimg nustatyta, kad augesni buvo
‘Lodel* veislés vaismedziai, vidutiniSkai per vegetacija tigliai priaugo apie 82 cm, pagal
kamieno skersmenj augesni buvo ‘Auksis‘ veislés vaismedziai, vidutinis kamieno
skersmens diametro pokytis per vegetacijg apie 1 cm.
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ROOTSTOCK B.396 INFLUENCE ON GROWTH AND YIELD OF APPLE SPECIES

Donatas Klimavicius, Daiva Klimaviciené, Nijolé JurkS$aitiené

Kauno kolegija/University of Applied Sciences, Faculty of Technology, Department of Environmental Engineering
Pramonés pr.22, 50387 Kaunas. e-mail: donatas.klimavicius@go.kauko.lt

Peer reviewer: Lina Pukaité-Malinauskiené, The Chamber of Agriculture of the Republic of Lithuania

Summary

It was carried out research on tree growth and yield of apple cultivars 'Auksis', 'Lodel’
and 'Rajka' with clonal dwarf rootstocks B.396 (RU) in the Practical training and testing
laboratory’s orchard of Kaunas University of Applied Sciences, Technology Faculty,
Environmental Engineering Department. Orchard was established in the 2014 autumn with
planting scheme 4x1 (2500 apple trees per ha) and pruning of slender spindle type trees. It was
taken meteorological records: temperature and rainfall quantity, also evaluated variation of
blooming and yield, fruit weight, shoots growth and stem diameter, resistance to scab (Venturia
inaequalis) and apple blotch (Phyllosticta mali). Accordingly, it has been concluded that
different apple varieties, depending on environmental factors vary in yield and tree growth.

Keywords: rootstock, environmental factors, tree growth, orchard yield.
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