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Anotacija

Tyrimai atlikti 2014 m. Aleksandro Stulginskio universitete, Misky ir ekologijos fakulteto
Misko biologijos ir miskininkystés institute ir Valstybinés misSky tarnybos Misko sekly ir
sodmeny kokybés skyriaus laboratorijoje. Lauko bandymai atlikti V] Dubravos
eksperimentinés—mokomosios misky urédijos medelyne siekiant iStirti ,,SeedSpor*,
,Hansebac®, ,Hansespor® ir jy kombinacijy veikliyjy medziagy jtaka paprastosios pusies
(Pinus silvestris L.) s¢jinuky iSauginimui misko medelynuose. Paprastosios pusies laboratorinis
s¢kly daigumas paveikus ,Hansespor” preparatu uz kontrolinj varianta buvo mazesnis
2-4,25%. Tiriant gruntinj paprastosios pusies sékly daigumg nustatyta, kad naudojant
,Hansebac* preparata nebeicuotoms s¢kloms daigumas buvo vidutiniSkai 17% didesnis
lyginant su nebeicuota kontrole. Pagrindinius paprastosios pusies biometrinius parametrus
labiausiai jtakojo ,,SeedSpor* + ,Hansespor“ kombinacija preparatas padidings sé¢jinuky
skersmenj 30,3%, ,,Hansespor* jtakojo paprastosios pusies aukstj 6,5% ir pagrindinés Saknies
ilg] 21,2% lyginant su kontrole. Apibendrinus visus gautus rezultatus galime teigti, kad
preparatas ,,Hansespor* daro teigiamg jtakg paprastosios pusies s¢jinuky iSauginimui.

Raktiniai ZodzZiai: paprastoji pusis, se¢klos, SeedSpor®, ,,Hansebac®, ,,Hansespor* ir jy
kombinacijos.

Ivadas

Misko daigynuose d¢l pernelyg intensyvaus ir ilgalaikio tresimo, pesticidy naudojimo
ir Zemes dirbimo labai pasikeité dirvozemio mikrobiota ir stinga mikorizei susidaryti biitiny
gryby prady. Dél to sulétéja s¢jinuky vystymasis ir sumazeja jy atsparumas jvairiems aplinkos
veiksniams. Cheminés apsaugos priemonés pasiekia tik trumpalaikj efekta, sumazina mikorizés
susidarymo bei dirvoZemio mikroorganizmy savireguliacijos galimybe¢ (Rudawska, 2000).

Nuolat vykstantys dirvoZzemio biologiniai ir cheminiai procesai labai sumazina
organiniy junginiy kiekj bei galimybe¢ s¢jinukams juos pasisavinti. Neturtingy dirvozemiy
papildymas humusu tik padidina organinés mases, kartu anglies bei azoto kiekj juose.
Optimalus $iy elementy santykis miSko daigynuose siekia C/N = 10, taciau didesnj nei C/N =15
biitina reguliuoti papildomai tr¢Siant (Rudawska, 2000). Vykstant misko bendrijy raidai, dél
ciklisky augaly liekany mineralizacijos procesy ir humuso sintezés | misko dirvozemj patenka
nemazai organiniy medziagy. Mikoriziniai grybai deél didelés siurbiamosios galios padeda
s¢jinukams lengviau pasisavinti azotg ir kitus maisto elementus i$ sunkiai skaidomy organiniy
junginiy, kartu paimdami i§ augaly angliavandenius (Sleinys, 1986). Tod¢l biitina i$naudoti §ia
galimybe. Mikorizé padidina sé¢jinuky Sakny pavirSinj imlumg bei sustiprina jy atsparumg
persodinimo metu biotiniams ir abiotiniams veiksniams (Rudawska, 1990, 1993, 1997).
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Turédami daugiau smulkiy Sakny, sodmenys geriau prigyja ir auga (Smirnov, 1981;
Baltrusaitiené, 1994). Paprastosios pusies ir mikoriziniy gryby saveika pasiZzymi obligatiniu
pobudziu, t. y. be Sios simbiozés puSis negali sékmingai vystytis (Rudawska, 1998).
Natiiraliomis saglygomis, kai tritksta mikoriziniy gryby, paprastoji pusis auga lé¢iau, (Meyer,
1973).

Ektomikorizé — labiausiai paplitusi paprastosios pusies simbiozés forma (Dexheimer,
Pargney, 1991). Paprastosios pusies s¢jinuky Saknyse paplitusios ektomikorizés rodo daigyno
dirvozemio salygas (Kowalski, 1997). Ektendomikorizés labiausiai paplitusios misko
daigynuose ir paprastosios pusies jaunuolynuose, ypa¢ dirvozemiuose, kuriuose didelé azoto
koncentracija. Didelis azoto kiekis yra vienas i§ pagrindiniy veiksniy, ribojanc¢iy mikorizés
susidaryma bei jos i§plitimg (Rudawska, 1993). Azoto perteklius neigiamai veikia dirvozemyje
vykstancius biocheminius procesus bei mikorizg ir laikomas svarbiausiu aplinkos uzter§tumo
elementu (Karolewski, 1989). Kai kuriose gerai i§sivysciusiose pramoninése Salyse dirvoZemio
mikrobiologinis aktyvumas misko daigynuose sumazejo iki tokio lygio, jog nejterpus
mikoriziniy gryby nejmanoma iSauginti sodmeny, skirty degradavusiems dirvoZemiams
apzeldinti (Mejstrik, 1989; Kowalski et al., 1994). Vakary ir Vidurio Europoje dél amonio jony
pertekliaus dirvoZemyje i8kilusi aplinkos uZterStumo azoto tragSomis problema jvardyta kaip
viena 1§ galimy miSko dzitivimo priezas¢iy (Nihlgard, 1985). Atskleista nuosekli, grandininé
priklausomybé: aplinkos uZterStumas azoto tragSomis, mikorizés nykimas, miSky dZitivimas
(Rudawska, 2000). Daugelio autoriy atliktais tyrimais nustatyta, kad skurdiis ir nederlingi
dirvoZemiai tinkamesni mikorizei susidaryti, nei patresti azotu (Hatch, 1937; Bjorkman, 1942;
Hacskaylo, 1957; Harley, 1969). Vyraujancios ektendomikorizés sumazina kity mikorizes tipy
atsiradimo galimybe ir gali biiti pagrindiné sodmeny zZuvimo priezastis (Dominik, 1963).
Neradusios tinkamo simbionto (grybo), sodinuky Saknys yra masiskai atakuojamos augaly ligy
sukeléjy ir tampa daug jautresnés nepalankiems abiotiniams veiksniams. H. Vire (1990) Kiti
tyréjai nurodo, kad skurdziuose ir nederlinguose dirvoZzemiuose, mikorizuoti sodinukai geriau
prigijo ir sparciau augo (Stenstrom et al., 1986).

DirvoZzemyje labiausiai paplites grybai Trichoderma spp. Trichoderma lengvai
kolonizuoja augaly Saknis stiprindama augaly ir Sakny augimg. Reikia pazymeéti, kad
dirvozemyje labai svarbiis Trichoderma genties grybai, kurie ne tik pasizymi jvairiu
fermentiniu aktyvumu, bet ir gerina dirvozemio struktiirg bei pasiZymi antagonistinémis
savybémis fitopatogeniniy mikromicety atzvilgiu (Ranasingh, Saturabh, Nedunchezhiyan, et
al., 2006). Jos sgveika yra su augalo Sakny, lapy ir dirvozemio aplinka. Kaip teigia Rosado et
al. (2007), pagrindinis faktorius ekologinés s€kmingo Sios genties yra labai aktyviy grybienos
mechanizmy derinys, kur s€ékmingai gali slopinti ligy sukéléjus. Tai biologiné kontrol¢, kuri
ekologiSku poziiiriu gali kontroliuoti augaly ligas, mazinti chemijos naudojimg bei kontroliuoti
kenkéjy populiacijas (Monte, 2001).

Taciau ne visos Trichoderma spp. rusys veikia teigiamai, stiprina augaly vystymasi ir
atsparuma prie$ ligas ir kenkéjus. Pagal Mandare et al. (2008), A. laboratorinémis salygomis
istyré, kad T. koningii, T. lingorum ir T. virens slopina grybienos vystymosi plétra daugiau nei
55%.

Tyrimy tikslas — iStirti SeedSpor, Hansebac, Hansespor ir jy kombinacijy veikliyjy
medziagy jtaka paprastosios pusies (Pinus silvestris) s¢jinuky iSauginimui misko medelynuose
bei laboratorinémis salygomis, kuriy sudedamoji dalis yra Trichoderma spp.

Metodika (metodai)
Tyrimai atlikti 2014 m. Aleksandro Stulginskio universitete, MiSky ir ekologijos

fakulteto Misko biologijos ir miskininkystés institute bei Valstybinés misky tarnybos Misko
sekly ir sodmeny kokybés skyriaus laboratorijoje. Lauko bandymai atlikti V] Dubravos

80



Dekoratyviyjy ir sodo augaly sortimento, technologijy ir aplinkos optimizavimas
Mokslo darbai. 2017, 8 (13). ISSN 2029-1906, ISSN 2335-7282 (online)

eksperimentinés—mokomosios misky urédijos medelyne siekiant iStirti ,,SeedSpor*,
,,Hansebac*, ,,Hansespor* ir jy kombinacijy jtaka paprastosios pusies (Pinus silvestris L.) sékly
laboratoriniam ir gruntiniam daigumui bei pagrindiniams biometriniams séjinuky parametrams.

Valstybinés misky tarnybos Misko sékly ir sodmeny kokybés skyriaus laboratorijoje
nustatytas ,,SeedSpor*, ,,Hansespor®, ,,Hanseback® ir jy kombinacijy paveikty paprastosios
pusies sékly laboratorinis daigumas.

Paprastosios pusies sékly daigumo tyrimas atliktas pagal schema. Pirmu atveju buvo
naudotos nebeicuotos paprastosios pusies séklos, kurios buvo paveiktos skirtingais preparatais ir jy
kombinacijomis. Variantai  iSdéstyti: I-kontrolinis ~ (nebeicuotas);  2-SeedSpor;
3-SeedSpor + Hansespor; 4-SeedSpor + Hansebac; 5-SeedSpor + Hansespor + Hansebac;
6-Hansespor; 7-Hansebac; 8-Hansespor + Hansebac.

Antrame tyrimy bloke buvo naudotos beicuotos (Maxim Star 025 FS (2 g/kg))
paprastosios pusies séklos ir tyrimo variantai buvo iSdéstyti sekanciai: 1-kontrolinis beicuotas
Maxim Star 025 FS (2 g/kg) beicu. 2-SeedSpor; 3-SeedSpor + Hansespor; 4-SeedSpor + Hansebac;
5-SeedSpor + Hansespor + Hansebac; 6-Hansespor; 7-Hansebac; 8-Hansespor + Hansebac.

Kiekvienas variantas buvo atlickamas keturiais pakartojimais po 100 sékly vienam
pakartojimui. Séklos séjamos | Petri lékstelése ir laikomos pastovios 20°C temperatiiros
aplinkoje specialioje daigykloje Sanyo (MLR —350H, Japonija). Sékly daigumas skai¢iuojamas
7,11, 15, 21 ir 26 dieng po s€jos. Sekly daigumo tyrimo metodika parengta pagal Tarptautinés
sékly tyrimo asociacijos (International Seed Testing Association — ISTA) taisykliy skyriy
»Sekly daigumo tyrimas".

Nustacius laboratorinj sékly daigumag buvo iStirtas ir gruntinis paprastosios pusies
sekly daigumas. Tam buvo atlikti lauko bandymai. Lauko bandymuose zemés paruosimas, séjos
ir sodmeny priezitros darbai atlieckami vadovaujantis misky tkio medelynuose naudojama
paprastosios pusies sé¢jinuky (1 mety) auginimo technologija.

Variantai iSdéstomi pagal analogiskg schema kaip ir laboratorijoje.

Séklos sétos rankomis padrikai, kad tiksliai buty zinoma, kiek sékly buvo paséta j
laukelj. Kiekvienam variantui buvo atskai¢iuota po 1000 vnt. sékly, kurios séjamos j 1 m?,
bandymas atliktas keturiais pakartojimais. Sé¢jinuky skai¢iavimo metu ant kiekvieno tiriamojo
varianto ploto (1 m?) buvo dedamas tinklelis, kurio langeliy parametras 10x10 cm, norint gauti
tiksly séjinuky skaiciy (1 pav.).

o

1 pav. Séjinuky skaiciavimo schema
Fig. 1. Seedlings accounting scheme

Séklos pasétos 2014 mety geguzés ménesio 16 dieng. Paprastosios pusies s¢jinuky
apskaita buvo pradéta vykdyti nuo 2014 m. geguzés ménesio 26 d. iki birZelio ménesio 26 d.,
suskaiciuojant daigus bandymy laukeliuose kas 10 dieny. Paskutinis skai¢iavimas buvo rugs¢jo
26 d. Bandymas vykdytas iki 2014 m. spalio ménesio 10 dienos.
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Pasibaigus gruntinio daigumo apskaitai ir vegetacijos sezonui (spalio ménesj), i$
kiekvieno varianto buvo iSkasta po 20 vienety s¢jinuky (i§ viso 300 vnt.). Ivertinti s¢jinuky
biometriniai rodikliai: aukstis, skersmuo Saknies kaklelyje, Soniniy tigliy ilgis, Soniniy tgliy ir
pumpury kiekis, pagrindinés Saknies ilgis ir Soniniy 1-os eilés Sakny kiekis (ne trumpesniy nei
1 cm).

Rezultatai

Tyrimo metu buvo nustatytas laboratorinis paprastosios pusies sékly daigumas
paveikus skirtingais preparatais ,,SeedSpor®, ,,Hansespor*, ,,Hanseback* ir jy kombinacijomis.

Nustatant laboratorinj sudygusiy sékly daiguma apskaita buvo atliekama 7, 11, 15, 21
ir 26 dienomis po s¢jos. Nustatyta, kad paprastosios pusies sekly daigumui kai kurios preparaty
»SeedSpor®, ,,Hansespor*, ,,Hanseback* ir jy kombinacijos netinkamos.

Atmetus visas neigiamai veikusias preparaty kombinacijas, 1§ gauty rezultaty, matome,
kad teigiamai veike tik preparatas ,,Hansespor”. Gauti rezultatai pateikiami 2 paveiksle.
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2 pav. Paprastosios pusies laboratorinis sékly daigumas
Fig. 2. Laboratory germination of Scots pine seeds

Antrame paveiksle matyti, kad abiejy kontroliniy varianty paprastosios pusies s¢kly
daigumas buvo didesnis. Lyginant nebeicuota s¢klg su ,,Hansespor” pastarojo daigumas
mazesnis 2%, o beicuoty s¢kly kontrole didesne 4,25%. Remiantis gautais rezultatais, galime
teigti, kad ,,Hansespor* efektyvumui jtakos turé¢jo beicas.

Atliekant paprastosios pusies s¢kly gruntinio daigumo analizg, buvo naudota beicuotas
kontrolinis variantas, su kuriuo buvo lyginami tiriami variantai nebeicuotos ir beicuotos seklos.

Kaip buvo minéta metodikoje, skirtingomis preparaty kombinacijomis paveiktos
paprastosios pusies séklos buvo s¢jamos i grunta.

Atlikty tyrimy duomenys apie veikliyjy medziagy ,,SeedSpor®, ,Hansespor®,
,Hanseback® ir skirtingy kombinacijy jtakg gruntiniam paprastosios pusSies sé¢kly daigumui
pateikiami 3 paveiksle.
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3 pav. Paprastosios pusies sékly procentinis sudygimas skirtinguose variantuose. A — nebeicuotos séklos;
B — beicuotos séklos
Fig. 3. The procents of germination of Scots pine (Pinus Silvestris)seeds after treatment with different
combination of SeedSpore, Hansespore and Hansebac. A — seeds treated by Maxim Star; B — seeds not treated
by Maxim Star

Kaip matyti 3 paveiksle, visi duomenys yra prilyginami kontroliniam variantui, kurj
priimta laikyti lygy 100%. Tiriant ,,SeedSpor®, ,,Hansespor®, ,,Hanseback® ir jy kombinacijy
jtaka paprastosios pusies s¢kly gruntiniam daigumui, iSryskeéjo ,,Hansebac* preparato teigiama
jtaka. Naudojant Hansebac nebeicuotoms paprastosios pusSies sékloms apdoroti, s¢jinuky
sudygo vidutiniskai 17% daugiau, lyginant su kontrole, o veikiant beicuotas seklas 3% sudygo
maziau lyginant su kontrole.

Apibendrinant rezultatus, galime daryti prielaidg, kad preparato ,,Hansebac* dirvoje
esantys mikroorganizmai suaktyvino veikla, taip paskatinant didesnj s¢kly daiguma.

Pasibaigus paprastosios pusies vegetacijos periodui buvo jvertinti s¢jinuky augimo
parametrai.

Atliekant tyrimus buvo matuojami Sie rodikliai: pirmy mety s¢jinuky Saknies kaklelio
skersmuo (do), aukstis (h), Soniniy tgliy skaicius, Soniniy tigliy ilgis, pumpury skaicius,
pagrindinés Saknies ilgis, pirmos eilés Soniniy Sakny skaiius ir jy ilgis.

Pirmy mety paprastosios pusies s¢jinuky biometriniai augimo parametrai pateikiami 4
paveiksle kai naudojama beicuota paprastosios pusies sékla, o 5 paveiksle — kai naudojama
nebeicuota sekla.

Analizuojami séjinuky aukscio ir skersmens duomenis gauti i§ bandymo varianty,
kuriuose buvo naudojamos beicuotos s¢klos, matyti 4 paveikslo A dalyje. Paprastosios pusies
s¢jinuky skersmenj labiausiai jtakojo preparaty ,.SeedSpor* + ,Hansespor“ + ,Hansebac*
kombinacija, §is variantas kontrole vir§ijo 21,9%. Taip pat, kontrolinj variantg atitinkamai
vir§ijo sekancios kombinacijos: ,,Hansebac* — 8,9%, ,,SeedSpor’+’Hansebac” — 16,1%,
,Hansespor” —9,7%.

Vertinant paprastosios pusies s¢jinuky (4 pav. A dalis) aukst] iSsiskyré tik ,,Hansespor
poveikis, kuris nuo kontrolinio varianto atsiliko tik 1%.

Analizuojant paprastosios pusies tigliy skai¢iy (4 pav. B dalis) labiausiai iSsiskyre
»SeedSpor” + “Hansebac” kombinacija, kuri vir§ijo kontrolinj varianta net 48,0%.
,Hansespor* + “Hansebac* lémé 14,0% didesnj tigliy skaiciy, ,,Hansebac” — 16,0%, tuo tarpu
likusios preparaty kombinacijos kontrolinio varianto nevirsijo.
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4 pav. Skirtingy preparaty ,,SeedSpor®, ,,Hansespor®, ,,Hansebac* ir jy kombinacijy jtaka paprastosios pusies
séjinuky augimo parametrams kai naudojama beicuota sékla
Fig. 4. The influence of different types of treatments to main Scots pine (Pinus Silvestris) seedlings parameters
(seeds treated by Maxim Star).

Paprastosios puSies séjinuky ilgiausius diglius labiausiai jtakojo ,,Hansespor”
preparatas, kuris kontrolinj variantg virSijo 12,6%. Visy kity preparaty kombinacijos buvo
zemesnés uz kontrolinj variantg ir tigliy ilgio nejtakojo.

Analizuojant paprastosios pusies s¢jinuky pumpury skai€iy (4 pav. B dalis), nustatyta,
kad visos preparaty kombinacijos vir$ija kontrolinj variantg (1 lentele):

1 lentelé. Paprastosios pusies séjinuky pumpury kiekj jtakojusios kombinacijos.
Table 1. The influence of different types of treatment on Scot pine seedlings buds quantity

Variantai Pumpury kiekis, % Variantai Pumpury kiekis, %
Variant Quantity of buds, % Variant Quantity of buds, %
1.Kontrolé (beicuota 5.”Seedspor”+ ,,Hansespor” +
(used Maxifn Star) : 100 ,,Hansebsc” b 216,67
2.”Seedspor” 125,00 6. ,,Hansespor” 291,67
3. ,,Seedspor” + ,,Hansespor” 125,00 7. ,,Hansebac” 175,00
4.”Seedspor”+ ,,Hansebac” 258,33 8. ,Hansespor” + , Hansebac” 133,33

Didziausia jtaka pumpury kiekiui tur¢jo ,,Hansespor* preparatas, jis kontrolinj varianta

vir$ijo net 191,7%.

Analizuojant paprastosios pusies s¢jinuky pagrindinés Saknies ilgj bei Salutiniy Sakny
ilgius ir skai¢iy (4 pav. C dalis), nustatyta, kad pagrindinés Saknies ilgiui didZiausig jtaka turéjo
,Hansespor” preparato panaudojimas — 13,9% virSijes kontrolinj varianta. Kity kombinacijy
jtaka svyravo nuo 0,04 iki 7,83% daugiau uz kontrolinj varianta, tik ,,SeedSpor‘“+*“Hansespor*
kombinacija liko Zzemiau negu 100%. Tuo tarpu Salutiniy Sakny skaiciy (4 pav. C dalis) jtakojo
tik preparatas ,,Hansespor® vir§ijes kontrolinj variantg 1,8%, o ,,SeedSpor”+, Hansebac” ir
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,Hansespor” + ,Hansebac” nuo kontrolés atsiliko po lygiai — 2,6%. Salutiniy $akny ilgiui
(4 pav. C dalis) didziausig jtaka turéjo ,,Hansebac* — 8,6% ir ,,SeedSpor” + ,,Hansebac” — 1%
Salutiniy Sakny ilgis buvo ilgesnis nei kontrolés, tuo tarpu preparaty ,,Hansespor‘+ ,,H ansebac*
kombinacija atsiliko nuo kontrolés tik 0,5%.
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Fig. 5. The influence of different types of treatments to main Scots pine (Pinus Silvestris) seedlings parameters
(seeds not treated by Maxim Star).

Analizuojami sé€jinuky aukscio ir skersmens duomenis gauti i§ bandymo varianty,
kuriuose buvo naudojamos nebeicuotos s¢klos, matyti 5 paveikslo A dalyje. Paprastosios pusies
s¢jinuky skersmen;j labiausiai jtakojo preparaty ,,SeedSpor* ir ,,Hansespor* kombinacija, Sis
variantas kontrole vir§ijo 30,3%. Taip pat, kontrolinj variantg atitinkamai vir$ijo sekancios
kombinacijos: ,,Hansespor* + ,Hansebac* — 9,4%, ,.SeedSpor” + ,Hansespor” — 12,2%,
,Hansespor” — 13,9% ir ,,Hansebac” — 16,7%.

Vertinant paprastosios pusies s¢jinuky aukstj i8siskyré tik ,,Hansespor* poveikis ir
kontrolinj variantg vir§ijo 6,5%.

Analizuojant tgliy skai¢iy (6 pav. B dalis) iSrySkéjo visy naudoty preparaty
»SeedSpor®, ,Hansespor“ ir ,Hansebac“ kombinacijy itaka. Labiausiai iSsiskyré
»seedSpor” + ,Hansespor” kombinacija, kuri virSijo kontrolinj varianta net 46,0%.
,Hansespor® + ,Hansebac* léme¢ 4,4% didesnj tgliy skaiciy, ,,Hansebac” — 10,0%,
»Seedspor” — 14,0%, ,,Hansespo” — 15,6%, ,,SeedSpor”+,,Hansespor* + ,,Hansebac* — 30,0%,
o0 ,,5eedSpor” + ,,Hansbac” — 34,0%.

Paprastosios ~ puSies  s¢jinuky  ilgiausius  Uglius  labiausiai  jtakojo
»seedSpor” + ,,Hansbac” preparaty kombinacija, kuri kontrolinj variantg virsijo net 71,38%.
Visy kity preparaty kombinacijos taip pat virsijo kontrolinj variantg, gauti duomenys iSdéstomi
2 lentel¢je.
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2 lentelé. Paprastosios pusies séjinuky figliy ilgj itakojusios kombinacijos
Table 2. The influence of different types of treatment on Scot pine seedlings side-on sprouts length

L Ugliy ilgis, % Variantai Ugliy ilgis, %
Variantai Sprouts length, % Variant Sprouts length,
Variant %
,7+ 99 +
1.Kontrolé (beicuota) 100 3. »Seedspor™ -, Hansespor 71,38
,,Hansebac”
2. ,,Seedspor” 113,84 6. ,,Hansespor” 124,53
3. ,,Seedspor” + ,,Hansespor” 134,59 7. ,,Hansebac” 111,95
4. ,.Seedspor”+ ,,Hansebac” 171,38 8. ,,Hansespor” + ,Hansebac” 101,26
Kaip matyti 2 lenteléje, Siuo atveju nepasiteisino tik  preparaty

”Seedspor” + “Hansespor” + ,,Hansebac” kombinacija ir uz kontrolinj variantg tigliy ilgis buvo
28,6% mazesnis.

Analizuojant paprastosios pusies s¢jinuky pumpury skai¢iy (5 pav. B dalis), nustatyta,
kad visos preparaty kombinacijos, iSskyrus vieng, jtakojo pumpury skaiCiy. Pastaroji
»Seedspor’+ ,Hansespor” + ,,Hansebac” uz kontrolinj variantg buvo mazesne 25%. Tuo tarpu
likusios preparaty kombinacijos kontrolinj variantg virSijo sekanciai (3 lentele).

3 lentelé. Paprastosios pusies sé¢jinuky pumpury kiekj jtakojusios kombinacijos
Table 3. The influence of different types of treatment on Scot pine seedlings buds quantity

L Pumpury kiekis, % Variantai Pumpury kiekis, %
Variantai . ) :
Variant Quantity of buds, Variant Quantity of buds, %
%
3 ’7+ 99 +
1. Kontrolé (beicuota) 100 3. ,Seedspor™t ,Hansespor 75,00
,,Hansebac”
2. ”Seedspor” 125,00 6. ,,Hansespor” 308,33
3. ,,Seedspor” + ,,Hansespor” 225,00 7. ,,Hansebac” 191,67
4. ”Seedspor”+ ,,Hansebac” 241,67 8. ,,Hansespor” + ,,Hansebac” 156,67

Didziausig jtakg pumpury kiekiui tur¢jo ,,Hansespor* preparatas, jis kontrolinj variantg
virsijo net 208,3%.

Analizuojant paprastosios pusies séjinuky pagrindinés Saknies ilgj bei Salutiniy Sakny
ilgius ir skai¢iy (5 pav. C dalis), nustatyta, kad pagrindinés Saknies ilgiui didziausig jtaka turéjo
,Hansespor”  preparato  panaudojimas — 21,2%  virSijes  kontrolinj  varianta.
»seedSpor* + “Hansebac* kombinacija tik 1,8% atsiliko nuo kontrolés. Kity kombinacijy jtaka
svyravo nuo 1,4 iki 14,2% daugiau uz kontrolinj variantg. Tuo tarpu Salutiniy Sakny skaiciy
(5 pav. C dalis) jtakojo tik dvi preparaty kombinacijos: ,,SeedSpor* + “Hansespor* — virsijo
kontrolinj varianta 45,5%, o ,,Hansespor” — 9,0%. Salutiniy $akny ilgiui (5 pav. C dalis)
didZiausig jtakg tur¢jo ,,Hansebac* 17,5% Salutiniy Sakny ilgis buvo ilgesnis nei kontrolés, ir
,Hansespor‘“+“Hansebac* — 1,3% daugiau negu kontrolé. Apibendrinus visus gautus rezultatus
galime teigti, kad preparatas ,,Hansespor* daro teigiamg itakg s¢jinuky iSauginimui.

ISvados

1. Laboratorinis ,,Hansespor” preparatu paveikty paprastosios pusies se¢kly daugumas uz
kontrolinj variantg buvo mazesnis tik 2—4,25%;

2. Naudojant ,,Hansebac* preparata gruntinis paprastosios pusies nebeicuoty s¢kly daigumas
buvo vidutiniSkai 17% didesnis lyginant su kontrole.

3. Pagrindinius paprastosios puSies biometrinius parametrus kai sé¢klos buvo beicuotos
labiausiai jtakojo:
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.

e skersmenj — ,,SeedSpor*“ + ,Hansespor* + ,Hansebac” kombinacija 21,9%

virsijo kontrole;

e aukstj — ,,Hansespor* preparatas tik 1% atsiliko nuo kontrolés;

e pagrindinés Saknies ilgj — ,,Hansespor* preparatas — 13,9% vir$ijes kontrolg.
Pagrindinius paprastosios pusies biometrinius parametrus kai sé¢klos buvo nebeicuotos
labiausiai jtakojo:

e skersmenj — ,,SeedSpor* + ,,Hansespor* kombinacija 30,3% virsijo kontrole;

e aukstj — ,,Hansespor* preparatas 6,5% virSijo kontrole;

e pagrindinés Saknies ilgj — ,,Hansespor* preparatas — 21,2% virsijes kontrolg.
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Summary

The influence of Seedspor, Hansebac and Hansespor treatments on seeds and seedlings
of Scots pine (Pinus Silvestris) was analysed in Aleksandras Stulginskis University in institute
of Forest Biology and silviculture in 2014-2015 m. The germination of seeds was evaluated in
the Forest’s Seeds and Planting Quality Department. The ground germination of seeds was
evaluated in Dubrava Forest Enterprise’s forest nursery.

During the outdoors and laboratory researches it was detecting influence of different
types of ,,SeedSpor*, ,,Hansebac®, ,,Hansespor* treatment on Scots pine seeds and seedlings.

The laboratory seeds germination after treating Hansespor were 2—4.25% lower
compared with control. The ground seeds (not affected with Maximum Star) germination after
treating Hansebac were 17% highest compared with control.

The highest influence on main biometrical data of Scots pine seedlings were after
treating with SeedSpor + Hansespor. The diameters of seedlings were 30.3%, the seedlings
higher were 6.5% and the main roots length was 21.2% highest comparing with control.

According to the analysis of seeds treatment, it was detected that the most positive
influence on Scot pine seedlings were after treating with Hansespor.

Keywords: Scot pine, seeds, different types of treating by SeedSpor, Hansebac,
Hansespor
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