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Anotacija

2012-2013 m. Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro filiale Rumoky bandymy
stotyje buvo atliekami piktZoliy ir grybiniy lapy ligy kontrolés cukriniy runkeliy pasélyje
tyrimai, panaudojant drégnaji vandens garg.

Tyrimy duomenimis efektyviausiai piktzoles cukriniy runkeliy pasélyje naikino
drégnojo vandens garas panaudotas 3 kartus per runkeliy vegetacijg ir derintas su rankiniu
piktzoliy naikinimu. Panaudojus drégnaji vandens garg 2 kartus, piktzoliy kiekis ir orasause
mase buvo beveik tokia pati kaip naudojant chemines apsaugos priemones.

Drégnasis vandens garas sumazino grybiniy lapy ligy vystymasi cukriniy runkeliy
paselyje. Drégnaji vandens garg panaudojus 3 kartus rudmarges intensyvumas cukriniy runkeliy
rugséjo pabaigoje buvo 58,8-78,9%, baltuliy — 51,7-52,0% mazesnis negu purkStuose
herbicidais laukeliuose.

Raktiniai zodziai: drégnasis vandens garas, cukriniai runkeliai, piktzolés, grybinés
ligos

Ivadas

Tradicinis zemés tkis, naudodamas intensyvias technologijas daro neigiama poveikj
ne tik gamtai, bet ir Zmonijai. D¢l intensyvaus cheminiy preparaty bei tragSy naudojimo, atsirado
ekologinés tarSos problema (Urbien¢, 2010). D¢l to iskilo bitinybé ieSkoti alternatyviy
tikininkavimo biidy. Tokia alternatyva — ekologinis iikininkavimas, kuris padeda spresti ne tik
ekologines, bet ir ekonomines, socialines bei kultiirines problemas.

Pagrindin¢ problema ekologiniame tkyje — piktzoliy kontrol¢ (Edesi, Jarvan,
Adamson ir kt. 2012). Did¢jant ekologiSkai Svariy produkty paklausai, didesne reikSme jgauna
ekologiski piktzoliy naikinimo biidai. Siuo metu ekologiniuose {ikiuose plagiai naudojama
mechaniné piktzoliy kontrolé (Fontanelli, Raffaelli, Ginanni et al. 2009). Kitas vis placiau
naudojamas biidas — terminé piktzoliy kontrolé. Naudojant terminj piktzoliy naikinimo biida
paveikiamos ne tik piktZolés, bet ir augaly kenkéjai, patogeniniai mikroorganizmai, augaly ligy
sukéléjai. Jvairiy Saliy ekologiniuose tkiuose naudojami jvairiis terminés kontrolés biidai:
degimo dujos (Tei, Stagnari, Granier, 2003), karStos putos (Collins, Bertram, Roche et al.,
2003), karstas vanduo (Hanson, Ascard, 2002), drégnasis vandens garas (Sirvydas, Kerpauskas,
Nadzeikiené ir kt., 2006; Virbickaite, Sirvydas, Kerpauskas ir kt., 2006).

Cukriniai runkeliai — vieni jautriausiy piktzoliy stelbimui augaly, kadangi jie létai auga
ankstyvaisiais vystymosi tarpsniais ir negali patys konkuruoti su gausiai tuo metu
dygstanciomis piktZzolémis. Piktzolés cukriniy runkeliy derliy gali sumazinti 26—-100% (May,
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2003). Norédami turéti Svarius pasélius, cukriniy runkeliy augintojai naudoja chemines
priemones kelis kartus per augaly vegetacija. Taip padaroma zala aplinkai, be to didéja piktzoliy
atsparumas herbicidams. Alternatyviy piktzoliy kontrolés metody naudojimas padéty sumazinti
Sias problemas.

Kita svarbi problema cukriniy runkeliy pasélivose — tai grybinés lapy ligos. Dél
grybiniy ligy cukriniy runkeliy derliaus nuostoliai sudaro vidutiniskai 30%, o palankiomis
salygomis gali siekti 50% ir daugiau (Wolf, Verreet, 2002). Lietuvoje Siuo metu didziausig zalg
cukriniy runkeliy paséliams padaro rudmargé (sukéléjas — Cercospora beticola Sacc.) ir
baltuliai (sukéléjas — Ramularia beticola Fautrey & F. Lamb.) (Gauril¢ikiené, Deveikyté,
Petraitiené, 2006).

Tyrimy tikslas — nustatyti drégnojo vandens garo kaip terminés kontrolés jtaka
piktzoléms bei grybinéms lapy ligoms cukriniy runkeliy pasélyje.

Metodika (metodai)

Lauko tyrimai buvo atliekami Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centro filiale
Rumoky bandymy stotyje 2012-2013 m. DirvoZzemis — sekliai gléjiSkas paprastasis
iSplautzemis (Haplic—Epihypogleyic Luvisol — Idg8—p), granuliometriné sudétis — vidutinio
sunkumo priemolis.

Auginta cukriniy runkeliy veisl¢ ,Ernestina‘. Runkeliai auginti vadovaujantis
Zemdirbystés instituto rekomenduota technologija (Deveikyté, Petkevi¢iené, Kaunas, 2009).
Bandymas jrengtas 4 pakartojimais, kuriuose laukeliy i8déstymas sisteminis. Bendras laukelio
dydis 12 m x 2,7 m = 32,4 m? (6 eilutés, 12 m ilgio), apskaitinio laukelio dydis — 18 m?.

Tyrimas buvo atlieckamas pagal §ig schema:

1 variantas. Vegetacijos metu runkeliai nuo piktzoliy tris kartus nupurksti herbicidais:
Betanal Expert (v. m. — fenmedifanas 91 g I'!, desmedifamas 71 g I'!, etofumezatas 112 g I'';
purskimo norma - 1,00 1ha') + Goltix (v. m. — metamitronas 700 g I"!, purskimo norma - 1,00
1 ha); Betanal Expert (purskimo norma — 1,25 1 ha™'); Betanal Expert (purskimo norma — 1,25
1 ha) + Nortron (v. m. — etofumezatas 500 g I'!; pur§kimo norma — 0,3 1 ha™).

2 variantas. Pirma kartg piktZolés naikinamos drégnuoju vandens garu 5—6 d. po s€jos,
piktzoléms esant skilCialapiy tarpsnyje. Pasélis veikiamas drégnu vandens garu iStisai. Antras
vandens garo panaudojimas buvo atlickamas pakartotinai sudygus piktzoléms. Sis piktZoliy
naikinimas buvo atlickamas cukrinius runkelius apsaugant su apsauginiais gaubtais nuo drégno
vandens garo poveikio.

3 variantas. Piktzolés naikinamos drégnuoju vandens garu 3 kartus per vegetacijos
perioda. Terminis piktzoliy naikinimas vykdomas profiliuotame pasélyje. Pirma karta buvo
naudotas iStisinis plikinimas, kadangi runkeliai dar nebuvo sudyge. Antra ir trecig kartus garu
piktzolés naikinamos tarpueiliuose. Tarp runkeliy esancios piktzolés sunaikinamos rankiniu
biidu.

4. variantas. PiktZolés naikinamos drégnuoju vandens garu 3 kartus per vegetacijos
perioda. Terminis piktZoliy naikinimas pirmg karta vykdomas istisinis, profiliuotame pasélyje.
Antrg ir tre€ig kartus piktZolés naikinamos tarpueiliuose cukriniy runkeliy neapsaugant nuo
drégno vandens garo poveikio. Tarp augaly likusios piktZolés nebuvo naikinamos rankiniu
bidu.

Piktzolés buvo skaiCiuojamos pries kiekvieng purSkimg ir praéjus 3 paroms po
kiekvieno purskimo keturiose kiekvieno laukelio vietose 0,25 m? ploteliuose. Liepos mén. I
deSimtadienj buvo suskaiciuotos piktzolés visuose variantuose ir nustatyta jy orasausé mase.
Lapy ligos buvo nustatin¢jamos 2 kartus: rugpjucio mén. I deSimtadien] ir rugs¢jo meén. III
deSimtadien] (prie§ derliaus nuémima). Apskaity metu buvo vizualiai jvertintas ligy pazeistas
lapy plotas procentais.
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Lapy ligy intensyvumas skai¢iuotas pagal formule (Surkus, Gauril¢ikiene, 2002):
Y (ab)
R= ;
N

¢ia X (a b) — ligos pazeidimo procentais (a) ir pazeisty lapy atitinkamoje procenty
grupéje skaiciaus (b) sandaugy suma; N — visy patikrinty lapy skaicius.

Bandymy duomenys statistiSkai apdoroti programa ANOVA (Tarakanovas,
Raudonius, 2003).

Meteorologinés salygos. 2012 m. balandzio ménesio vidutiné paros temperattira buvo
+7,9 °C, artima standartinei klimato normai (SKN) (1 pav.). Taiau per ménesj temperatiira
buvo labai netolygiai pasiskirs¢ius: I deSimtadienis buvo Saltas (+2,0 °C), II — artimas SKN,
zymiai atSilo tik pacioj pabaigoje ménesio — 27-30 dienomis vidutiné paros temperatiira buvo
+18,7 °C. I-1I balandzZio deSimtadieniais krituliy kiekis beveik du kartus vir§ijo SKN (i8krito
50,7 mm krituliy) (2 pav.). Dél vésaus oro ir didelio krituliy kiekio dirvos prastai dzitivo,
cukriniy runkeliy séja prasidéjo savaite véliau negu jprastai. Po s€jos nejprastai $ilti orai buvo
palankiis runkeliy dygimui.
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1 pav. Vidutiné paros oro temperatiira cukriniy runkeliy vegetacijos laikotarpiu (Kybarty meteorologiné stotis)
Fig. 1. Average daily air temperature during sugar beet growing (Kybartai Weather Station)

Geguzés menesio orai buvo labai permainingi, vidutiné paros temperatiira
pasiekdavo +18-21 °C ir staiga nukrisdavo iki +8-9 laipsniy. Krituliy kiekis — 44,4 mm
(SKN — 51,0 mm). Birzelio ménesio I deSimtadienis buvo Zymiai vésesnis (+12,8 °C), negu
SKN (SKN — +15,2 °C). Saltos naktys labai sulétino augaly augima. II desimtadien;j orai tapo
Siltesni ir temperatiira buvo artima standartinei klimato normai. BirZzelio meén. iskrito 97,8 mm
krituliy (ménesio SKN — 60,0 mm). Liepos mén. §ilti ir drégni ir drégni orai skatino grybiniy
lapy ligy plitima. Rugpjicio mén. temperattira buvo artima SKN, krituliy kiekis buvo 46,2 mm,
taCiau dél didelés oro dréegmés, apsiniaukusiy dieny augalai drégmés trilkumo nejauté. Rugséjo
men. orai buvo palankis runkeliy augimui: vidutiné paros temperatiira artima SKN, be didesniy
svyravimy, krituliy kiekis artimas SKN.

2013 m. balandZio ménesio vidutiné paros temperatiira buvo +5,7 °C. artima SKN.
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2 pav. Krituliy kiekis cukriniy runkeliy vegetacijos laikotarpiu (Kybarty meteorologiné stotis)
Fig. 2. Amount of precipitation during sugar beet growing (Kybartai Weather Station)

Silta, su pakankamu krituliy kiekiu geguzé skatino augaly dygimg ir vystymasi.
Birzelio mén. I deimtadien;j gausiai palijo, Zemesnése vietose paséliai uzmirko. Silti ir sauléti
liepos ir rugpjii¢io mén. orai buvo palankiis Sakniavaisiy augimui ir cukraus kaupimui. Rugséjo
mén. vidutiné paros temperatiira buvo artima SKN, taciau didelis krituliy kiekis (rugséjo II
deSimtadien;] iSkrito net 88,5 mm krituliy) skatino lapy ligy plitima.

Rezultatai

Tyrimy metais cukriniy runkeliy pasélyje labiausiai buvo paplite vienametés piktzolés:
baltosios balandos (Chenopodium album L.), trumpamakstés ragtys (Persicaria lapathifolia
L.), darzinés zlitigés (Stellaria media (L.) Vill.), raudonziedés notrelés (Lamium purpureum L.),
paprastasieji lipikai (Galium aparine L.).

Pries pirmg purSkimg pesticidais ir drégnuoju vandens garu piktzoliy kiekis visuose
variantuose buvo panasus (1 lentel¢). Kadangi runkeliai buvo dar nesudyge, pasélis buvo
purskiamas iStisai. Pra¢jus 3 dienoms po purskimo, laukeliuose, kuriuose buvo naudoti vandens
garai piktzoliy kiekis sumaz¢jo 97,0-98,7 proc. Tuo tarpu laukeliuose, kuriuose buvo panaudoti
herbicidai, piktZzoliy kiekis sumaz¢jo 89,0-90,6 proc.

Pries antrg paséliy purskimg, piktzoliy kiekis patikimai maZzesnis buvo laukeliuose,
kuriuose buvo naudota chemin¢ apsauga nuo piktzoliy, kadangi dygstancias piktzoles dar veiké
dirvinis herbicidas, panaudotas pirmos piktzoliy kontrolés metu. Praé¢jus 3 dienoms po antro
purskimo, piktzoliy kiekis sumazéjo iki 1,0-3,5 vat. m? .

TreCios piktzoliy kontrolés metu prie§ purSkimg piktZoliy sudygimas visuose
laukeliuose buvo panasus. Kadangi antro purSkimo metu nebuvo naudotas dirvinis herbicidas,
piktzoliy sudygimas Sio varianto laukeliuose 1§ esmés nesiskyré nuo kituose laukeliuose
sudygusiy piktzoliy skaiCiaus. Trecias purSkimas ypac¢ efektyvus buvo laukeliuose, kuriuose
buvo naudoti herbicidai bei 4 varianto laukeliuose, kuriuose purSkimas drégnaisiais vandens
garais derintas su rankiniu piktZoliy naikinimu.

Norédami galutinai jvertinti naudoty priemoniy efektyvuma, piktzoles skai¢iavome ir
nustatéme juy orasaus¢ mase, praéjus vienam ménesiui po paskutinio paséliy purskimo. Sio

92



Dekoratyviyjy ir sodo augaly sortimento, technologijy ir aplinkos optimizavimas
Mokslo darbai. 2017, 8 (13). ISSN 2029-1906, ISSN 2335-7282 (online)

skaiiavimo metu mazu piktzoliy kiekiu iSsiskyre tie laukeliai, kuriuose drégnojo vandens garo
panaudojimas buvo derintas su rankiniu piktzoliy naikinimu (2 lentel¢). Tarp kity varianty
esminiy skirtumy nebuvo. PiktZzoliy orasaus¢ masé¢ didziausia buvo laukeliuose, kurie buvo 3
kartus purksti drégnuoju vandens garu, o like tarp augaly piktZolés nenaikintos rankiniu badu.

1 lentelé. Piktzoliy kiekis vat. m* cukriniy runkeliy pasélyje, 2012-2013 m.
Table 1. Number of weeds m? in sugar beet crop, 2012-2013

Metai Cheminé Vandens garas | Vandens garas x | Vandens garas x Ros
Years piktzoliy x 2k 3 k. + ravéjimas | 3 k. Water steam LSDos
kontrolé Water steam x 2 | Water steam x 3 X3
Herbicides + manual

pries I purskima
before | weed control
2012 21,3 20,8 18,5 19,3 2,32
2013 31,7 32,8 25,5 32,0 3,41

po I purskimo
after |1 weed contro
2012 2,0 0,5 0,2 0,2 1,37
2013 3,5 1,0 0,5 0,8 0,89
pries 11 purskima
before 11 weed control
2012 26,5 46,5 57,2 50,2 4,13
2013 17,8 37,0 49,8 472 5,26
po II purskimo
after 11 weed control
2012 3,5 1,8 1,8 2,2 0,83
2013 2,2 1,2 1,0 2,8 0,95
pries III purskima
before 111 weed control

2012 18,5 13,8 15,8 21,0 2,13
2013 14,8 11,6 15,9 16,3 3,45
po III purskimo
after 111 weed control
2012 3.2 16,2 1,8 5,2 1,21
2013 2,0 19,8 2,2 7,8 1,08

2 lentelé. Piktzoliy kiekis ir orasausé masé, praéjus ménesiui po paskutinio purskimo, 2012-2013 m.
Table 2. Number of weeds and air-dry mass in one month after the last weed control

Metai Cheminé Vandens garas x | Vandens garas x | Vandens garas x Ros
Years piktzoliy 2k 3 k. + ravéjimas 3 k. LSDos
kontrolé Water steam x 2 | Water steam x 3 | Water steam x 3
Herbicides + manual

piktZoliy kiekis vnt. m

number of weeds m
2012 10,5 10,2 5.5 13,8 2,18
2013 10,5 12,8 5.5 11,0 1,96
Orasausé masé g m™
Air-dry mass g m
2012 13,10 10,38 8,76 21,94 1,82
2013 11,77 16,00 9,54 21,97 1,73

Drégnojo vandens garo jtaka grybinéms lapy ligoms. Naikinant cukriniy runkeliy
piktZzoles drégnuoju vandens garu, buvo pastebéta, kad augaly ligotumas sumaz¢jo. Norédami
tiksliai jvertinti $io garo poveikj, atlikome grybiniy ligy apskaitas rugpjiiio pradzioje ir rugs€jo
pabaigoje prie$ nuimant derliy. Duomenis i$ 3 ir 4 varianto laukeliy apibendrinom ir pateikéme,
kaip vieno varianto, kadangi drégnojo vandens garo panaudojimo metodika Siy varianty
laukeliuose nesiskyre, o piktzoliy Salinimas rankiniu biidu lapy ligy plitimui jtakos neturéjo.
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Tyrimy metais rugpjucio pradzioje rudmargés intensyvumas cukriniy runkeliy pasélyje buvo
nedidelis, purkstuose herbicidais laukeliuose (toliau $iuos laukelius vadinsime kontroliniais) jis
kito nuo 1,24 iki 2,03% (3 lentele).

3 lentelé. Grybiniy lapy ligy intensyvumas% cukriniy runkeliy pasélyje, 2012-2013 m.
Table 3. Severity of sugar beet fungal diseases, %

Variantai I apskaita (08 10) IT apskaita (09 23)
Variants I count (08 10) II count (09 23)
2012 | 2013 2012 | 2013
Rudmargé
Cercospora leaf spot
Cheminé piktzoliy kontrolé 2,03 1,24 8,80 10,15
Herbicides
Drégnasis vandens garas x 2 1,18 0,61 7,46 8,14
Damp water steam x 2
Drégnasis vandens garas x 3 0,42 0,38 1,86 4,18
Damp water steam x 3
Ros 0,428 0,448 1,265 1,412
LSDgs
Baltuliai
Ramularia leaf spot

Cheminé piktzoliy kontrolé 1,94 1,38 2,01 3,56
Herbicides
Drégnasis vandens garas x 2 1,45 1,36 1,04 2,21
Damp water steam x 2
Drégnasis vandens garas x 3 1,24 1,18 0,97 1,06
Damp water steam x 3
Ros 0,681 0,726 0,629 0,464
LSDgs

Laukeliuose, kurie buvo purksti drégnuoju vandens garu, rudmargés intensyvumas
buvo 41,9-50,8% (nupurskus 2 kartus) ir 69,4-79,3% (nupurSkus 3 kartus) maZesnis negu
kontroliniuose laukeliuose.

Antros apskaitos metu rudmargé cukrinius runkelius labiau buvo pazeidusi 2013 m.
Purskimas drégnuoju vandens garu 2 kartus runkeliy vegetacijos pirmoje pusé€je rudmargés
intensyvuma sumazino 15,2—19,8%. Laukeliuose, kurie drégnuoju vandens garu buvo nupurksti
3 kartus, rudmarges intensyvumas sumazéjo 58,8—78,9%.

Baltuliy intensyvumas cukriniy runkeliy pasélyje tyrimy metais buvo panasus ir
pirmos, ir antros apskaity metu. Laukeliuose, nupurkstuose drégnuoju vandens garu, rugpjucio
pradzioje baltuliy intensyvumas sumaze¢jo 1,4-36,1% (priklaus¢ nuo purskimy skaiciaus ir
tyrimy mety), palyginus su kontroliniais laukeliais, taciau statistiSkai patikimas skirtumas buvo
tik 2012 m. ir tik nupurSkus augalus drégnuoju vandens garu 3 kartus. Rugséjo pabaigoje
drégnuoju vandens garu purkstuose laukeliuose baltuliy intensyvumas buvo patikimai mazesnis
negu kontroliniuose

ISvados

1. Panaudojus drégnaji vandens gara, piktzoliy kiekis augaly vegetacijos metu sumazéjo
52,1-98,7%.

2. Apskaitos, atliktos praéjus 30 d. po paskutinio purS§kimo duomenimis, efektyviausiai
piktZzoles cukriniy runkeliy pasélyje naikino drégnojo vandens garas panaudotas 3 kartus
per runkeliy vegetacijg ir derintas su rankiniu piktzoliy naikinimu. Taip pat Sis budas
efektyviausiai maZino orasaus¢ piktZoliy mase.
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10.

11.

12.
13.

14.

Panaudojus vandens garg 2 kartus (antrg karta naudojant apsauginius gaubtus) piktzoliy
kiekis ir orasaus¢ mas¢ buvo beveik tokia pati kaip naudojant chemines apsaugos
priemones.

Siekiant sumazinti aplinkos tarSa, herbicidy naudojimg cukriniy runkeliy pasélyje galima
pakeisti drégnuoju vandens garu, naudojant apsaugines priemones (gaubtus arba
profiliuota dirva), kad garai nepazeisty kultiiriniy augaly.

Drégnasis vandens garas, panaudotas cukriniy runkeliy vegetacijos pirmoje puséje,
sumazino grybiniy ligy vystymasi cukriniy runkeliy pasélyje. Cukriniy runkeliy pasélius
nupurskus drégnuoju vandens garu 3 kartus rudmargés intensyvumas rugséjo pabaigoje
buvo 58,8-78,9%, baltuliy — 51,7-52,0% mazesnis negu purksStuose herbicidais
laukeliuose.
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Sumary

In 2012-2013 the experiments of control of weeds and foliar fungal diseases were carried
out using the damp water steam in Rumokai experimental station of Lithuanian Research Centre
for Agriculture and Forestry. Based on the research data, weeds in sugar beet crop were destroyed
most effectively by damp water steam, which was used 3 times during beet vegetation and
combined with manual weed removal. After applying the damp water steam for 2 times, the amount
of weeds and air-dry mass was almost the same as after applying the chemical weed control. Dump
water steam reduced the development of fungal diseases in sugar beet crop. After the treatment of
sugar beet crop with wet water steam for 3 times the severity of Cercospora and Ramularia leaf
spots in the end of September were 58.8—-78.9% and 51.7-52.0% less than in the chemically treated
plots.
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