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Anotacija

Pateikiami duomenys apie séjamosios kanapés (Cannabis sativa L.) skirtingy
koncentracijy vandeniniy iStrauky (pagaminty i8S sékly ir antZeminés i§dziovintos augalo dalies)
poveikj Zieminio rapso (Brassica napus L. ssp. biennis) "Cult” veislés s¢kly daigumui (daigumo
galiai, daigumui, Sakneliy ir daigeliy ilgiams). Daigumo galia buvo nustatyta po 4 pary,
daigumas — po 7 pary. Eksperimente nustatyta, kad tirtiems parametrams jtakos turé¢jo ne tik
vandeniniy iStrauky koncentracijos (10 %, 20 % ir 50 %), bet ir jy gamybai panaudota Zzaliava
(s€klos arba antzeminé dalis). Visi vandeniniai sékly iStrauky tirpalai skatino rapso sékly
daigumo galig ir daiguma, iSskyrus 50 % koncentracijos poveikj daigumo galiai. Ji sieke 68,7
% ir buvo esmingai mazesné nei kontrol¢je. Kontrolés rapso sékly daigumas sieké 78,7 %, o
eksperimente buvo atitinkamai 79,3 — 85,0 %. Panasiai kaip ir daigumo galia, kanapés sekly
vandenin¢ iStrauka veiké rapso Sakneliy ir daigeliy ilgius: didziausia (50 % koncentracija) —
slopino, o mazesnés koncentracijos — skatino. 50 % koncentracijos s¢kly vandeninés iStraukos
poveikyje rapso Saknelés (vidutinis ilgis 32,6 mm) ir daigeliai (vidutinis aukstis 21,9 mm) buvo
esmingai trumpiausi.

IS antzeminés dalies pagaminti visy koncentracijy vandeninés iStraukos tirpalai slopino
rapso sékly daigumo galig ir daiguma. Kontrolés se¢kly daigumas buvo 93,3 %, o eksperimente
atitinkamai 82,2 — 89,9 %. Visy koncentracijy vandeninés antZeminés dalies kanapés iStraukos
slopino rapso Sakneliy ir daigeliy tjsimg. Poveikis daigeliy ilgiams lyginant su kontrole,
neesminis.

Reik$miniai ZodZziai: s¢jamoji kanapée, rapsas, daigumas, alelopatija.

Ivadas

Biologinei jvairovei Zemés iikyje palaikyti séjomainoje tikslinga sudaryti pagrindiniy ir
tarpiniy paséliy derinius i§ augaly, kurie pasizymi skirtingomis biologinémis savybémis
(Maiksténiené ir Masilionyté, 2015). Tarpiniai paséliai didina humuso kiekj dirvozemyje bei
pagerina jo sanitaring bukle. Vienas i$ tokiy zemés tkio augaly - zieminis rapsas (Brassica
napus L. ssp. biennis) — Lietuvoje auginamas séklai, bet gali biiti naudojamas ir tarpiniuose
paséliuose.

Pasélyje esantys jvairiis augalai, dirvoZzemyje likusios jy dalys ar dygstancios s¢klos gali
i aplinkg i3skirti antrinius metabolitus. Sie jvairios biocheminés sudéties junginiai —
alelochemikalai — gali paveikti sékly daiguma, augaly augimg ir produktyvuma (Gill, Anoliefo,
& Iduoze, 2009).

Lietuvos pas¢liuose pradétos auginti kanapés (Cannabis sativa L.). Jankauskiené ir
Gruzdeviené (2010) teigia, kad kanapiy biologinj potencialg labai jtakoja klimatinés salygos.
Lietuvos mokslininkai Gruzdeviené, Jankauskien¢, Butkuté, Duchovskis, & Brazaityte (2014)
nurodo, kad miisy respublikoje, kaip ir Europoje, s¢jamoji kanap¢ vertinama ne tik dél pluosto
ir sékly, bet ir dé¢l didelio celiuliozés kiekio augale. Jas jvedus ] rotacija, sumazéja pasélio
piktzolétumas. Tyrimai parod¢, kad pluostiniy kanapiy pasélyje vegetacijos pabaigoje piktzoliy
licka nedaug, galima aptikti iStjsusias balandas (Chenopodium album L.) ir rietmenes
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(Echinochloa crus—gallii (L.) Beauv.) (Gruzdevien¢é, 2016). Tokio poveikio priezastis —
kanapés antriniai metabolitai: terpenai, fenoliai, kanabinoidai bei fitoncidai. Augale yra daugiau
nei 500 jvairiy junginiy, 1§ kuriy maziausiai (113) sudaro kanabinoidai, vyrauja terpenai ir
seskviterpenai. TacCiau, kaip nurodoma literatiros Saltiniuose (Aizpurua-Olaizola et al., 2016),
augalo cheminé sudétis priklauso nuo jo chemotipo. J. M. McPartland (1997), apibendrindamas
literatiros Saltiniy duomenis, teigé, kad kanapés gali biiti panaudojamos kaip repelentai,
pesticidai, kovai su bakterijomis, nematodais. Jis nurodo, kad THC ir kiti kanabinoidai veikia
antibakteriskai, slopina grybiniy ligy pasireiskimg. Vandeninés kanapés istraukos su mazesniu
kanabinoidy kiekiu slopina piktzoliy daiguma. McPartland’as daro prielaida, kad kanapés
augale esantys junginiai pasiZymi sinergetiniu poveikiu.

Lenkijoje atlikti tyrimai parodé¢, kad kanapiy ekstraktas (iki 10 proc.) mazino dviskil¢iy
augaly — lubiny (Lupinus sp.) ir rapsy — dygima, o javy augima — skatino (Pudelko, Majchrzak,
& Narozna, 2014). Literatiiroje (Makkizadeh Fafti, Farhoudi, Rabil, & Rastifar, 2011) yra
duomeny, kad didesnés kanapés antZzeminés dalies hidroalkoholio ekstrakto koncentracijos ne
tik slopino kai kuriy Zemés tikio augaly daiguma, bet ir segetalinés floros aukstj bei sausosios
masés kaupimasi juose.

Tyrimo tikslas — nustatyti sé¢jamosios kanapés (Cannabis sativa L.) sékly ir antZzeminés
dalies vandenings istraukos alelopatinj poveiki zieminio rapso (Brassica napus L. ssp. biennis)
linijinés 'Cult” veislés sékly daigumui ir daigy i$sivystymui.

Tyrimo objektas — linijiné zZieminio rapso (Brassica napus L. ssp. biennis) veislé "Cult’.

Metodika

Eksperimentas atliktas Aleksandro Stulginskio universiteto Biologijos ir augaly
biotechnologijos instituto laboratorijoje dviem etapais: geguzés ménesj vandening iStrauka
buvo pagaminta i§ séjamosios kanapés sékly, o rugpjiicio ménes] — i§ zyd¢jimo pradzioje
nupjautos, iSdziovintos ir susmulkintos antZzeminés augalo dalies. Vandeninei séjamosios
kanapés iStraukai pagaminti buvo paimta po 10 g eksperimentui panaudotos medziagos, uzpilta
120 ml tirpiklio — Salto distiliuoto vandens, ir per naktj laikyta Saldytuve. Po to kolba su turiniu
kaitinta voneléje (prie 40 °C temperattiros) 1 h. Turinys buvo atvésintas ir filtruotas, o zaliava
nuspausta. Gautas filtratas buvo skiedziamas distiliuotu vandeniu pagal schema: 1:1 (50 %
koncentracija ), 1:5 (20 % koncentracija) ir 1:10 (10 % koncentracija). Kontrolé — distiliuotas
vanduo.

Rapso séklos (po 30 vienety) padiegtos Petri lékstelése pagal sékly daigumo tyrimo
metodika, patvirtinta ZU ministro jsakymo Nr.3D—436 (Dél s¢kly daigumo..., 2003): jspaustos
1 iSkaitintg bei atvésintg kvarcinj smélj, prisotintg eksperimento variantuose naudotais tirpalais.
Daiginta reguliuojamo klimato kameroje Ecocell MMM (22+24) °C temperaturoje. Kiekvienas
eksperimento variantas pakartotas tris kartus.

Po 96 h (4 paros) nustatyta rapso s¢kly daigumo galia (%), o po 168 val. (7 paros) —
daigumas (%), iSmatuoti (mm) Sakneliy ir daigeliy ilgiai bei apskaiciuoti jy vidurkiai.

Tyrimy duomenys jvertinti pagal maziausig esminio skirtumo ribg, esant — 95 %
tikimybés lygiui (P - < - 0,05), naudojant STATISTICA 7 programos paketa.

Rezultatai
I vandenines iStraukas ekstrahuojasi mazesnis aktyviyjy medziagy kiekis nei | kitais
gamybos budais pagamintus ekstraktus (McPartland, 1997). Misy eksperimente buvo
panaudotos didesnés s€¢jamosios kanapés vandeninés iStraukos koncentracijos, nei nurodoma
kai kuriuose literatiiros Saltiniuose (Pudelko et al., 2014). Galima aptikti duomeny
(Mahmoodzadeh, Ghasemi, & Zaganeh, 2015) apie 100 % koncentracijos vandeninés iStraukos,
pagamintos i§ antzeminés dalies, inhibuojantj poveiki.
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kontrolg 1,91 karto, o daigumas — 1,13. Tai rodo, kad

v

v

Panaudojus didziausig séjamosios kanapés augalo vandeninés iStraukos koncentracija,
azesne uz

Skirtingai nei kanapés sékly vandeniné iStrauka, viso augalo (vegetatyvinés ir
daigumo galia buvo esmingai m

generatyvines daliy) visos vandeninés iStraukos koncentracijos slopino rapso sékly daigumo

Ivertinus sékly vandeninés iStraukos poveikj zieminio rapso sékly daigumui, buvo
galig ir daiguma (1 B pav.).

nustatytas esmingai slopinantis didZiausios koncentracijos poveikis daigumo galiai (1 A pav.).

Tuo tarpu maziausia kanapés sékly iStraukos koncentracija skatino
daiguma: daigumo galia buvo +10 % esmingai didesné nei kontroléje, o daigumas — atitinkamai

+6,3 %.

didziausias neigiamas s¢jamosios kanapés poveikis zieminio rapso sékloms pasireiské daigumo
pradzioje. To priezastimi galéjo biti didesnis aktyviyjy medziagy kiekis s¢jamosios kanapés

augaluose jy zyd¢jimo pradzioje. Taip pat Sios medziagos gal€jo labiau slopinti vandens

patekima | rapso sé¢klas ir jy brinkima.

Sakneliy ilgiams (2 A ir 2 B pav.).

Panasus poveikis nustatytas ir rapso daigeliy bei
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1 pav. S¢jamosios kanapés vandeningés iStraukos jtaka zieminio rapso sékly daigumo galiai ir daigumui:

A — vandeniné sékly iStrauka; B — vandeniné vegetatyvinés ir generatyvinés daliy iStrauka.
Pastaba: * — esminiai skirtumai, lyginant su kontrolés variantu, esant 95 % tikimybés lygiui; k — kontrolé,

50 % ir t.t. — vandeninés iStraukos koncentracijos.

Fig. 1. Effects of the true hemp aqueous extracts on winter rape seeds germination energy and
germination: A — the aqueous seeds extract; B — the aqueous vegetative and generative parts extracts.

— significantly different from control (P,0,05); ¢ — control, 50 % and etc. — the concentration of

*

Note:

aqueous extracts.
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S¢jamosios kanapés sékly vandeninés iStraukos didziausia koncentracija slopino rapso
Sakneliy tjsimg, o maZesnés, atvirksciai, skatino. Veikiant 50 % kanapés sé¢kly vandenine
iStrauka, jos buvo 1,69 karto trumpesnés, o 10 % koncentracijos, atitinkamai 1,32 karto, ilgesnés.
Poveikis esminis. Daigeliy augimg slopino didesnés (50 ir 20 %) koncentracijos, o 10 %
koncentracijos iStrauka — skatino. Esminis slopinantis poveikis, lyginant su kontrole, nustatytas tik
panaudojus 50 % vandening s¢jamosios kanapés s¢kly iStraukos koncentracija.

Zieminio rapso sékly daiginimui panaudojus vandening s¢jamosios kanapés antzeminés
dalies istrauka, buvo nustatytas visy koncentracijy slopinantis poveikis Sakneliy ir daigeliy
ilgiams. Sakneliy tjsima ypa¢ slopino 50 % ir 20 % koncentracijy sé¢jamosios kanapés
vandenings iStraukos tirpalai. Poveikis lyginant su kontrole — esminis.

Gauti rezultatai i$ dalies patvirtina literatiros Saltiniy duomenis apie sé¢jamosios kanapés
iStrauky didesniy koncentracijy slopinantj poveikj (Gruzdeviené, 2016; Makkizadeh et al.,
2011; Pudelko et al., 2014). Apie skirtingy augalo daliy nevienoda alelopatinj poveikj aptikta
literatiros Saltiniuose (Mahmoodzadeh et al., 2015). Miisy rezultatai parod¢, kad poveikio
intensyvumag taip pat lemia iStraukai panaudota augalo dalis, nes vegetacijos metu jose keiciasi
ir antriniy metabolity sudétis bei jy kiekis.
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2 pav. Sé¢jamosios kanapés vandeninés iStraukos jtaka zieminio rapso sékly Sakneliy ir daigeliy ilgiams: A —
vandeniné sékly iStrauka; B — vandeniné vegetatyvinés ir generatyvinés daliy istrauka.
Pastaba: * — esminiai skirtumai, lyginant su kontrolés variantu, esant 95 % tikimybés lygiui; k — kontrole, 50 %
ir t. t. — vandeninés iStraukos koncentracijos.
Fig. 2. Effects of the true hemp aqueous extracts on winter rape seeds roots and sprouts lengths: A — the
aqueous seeds extract; B — the aqueous vegetative and generative parts extracts.
Note: " — significantly different from control (P,0,05); ¢ — control, 50 % and etc. — the concentration of aqueous
extracts.
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10.

1.

ISvados

. Vandeniniy s¢jamosios kanapés (Cannabis sativa L.) iStrauky poveikis linijinés zieminio

rapso (Brassica napus L. ssp. biennis) 'Cult’ veislés sékly daigumo galiai, daigumui,
Sakneliy ir daigeliy ilgiams priklausé ne tik nuo iStrauky koncentracijy, bet ir jy pagaminimui
panaudotos augalo dalies.

IS s¢jamosios kanapés sékly pagaminta 50 % koncentracijos iStrauka slopino Zieminio rapso
sékly daigumo galig (sieke 68,7 %), kity koncentracijy iStraukos — skatino (atitinkamai buvo
73,3 — 82,0 %). Visy koncentracijy tirpalai didino daiguma. Jis sieké 79,3 — 85,0 %, o
kontrol¢je 78,7 %. IS antZemingés dalies pagamintos vandeninés iStraukos slopino ir daigumo
galia, ir daiguma. Daigumas priklausomai nuo koncentracijos sieke 82,2 — 89,9 %, kontrolés
sekly — 93,3 %.

. 50 % séjamosios kanapés sékly vandeniné iStrauka esmingai (1,69 karto), lyginant su

kontrole, slopino rapso Sakneliy tjsimg, maZesniy koncentracijy iStraukos — skatino.
Didesnés istrauky koncentracijos (50 ir 20 %) slopino daigeliy tjsima, o 10 % neesmingai
(1,1 karto) — skatino. Visy koncentracijy antzeminés dalies vandeninés iStraukos slopino
rapso daigeliy ir Sakneliy tjsimg. Daigeliy ilgiams poveikis neesminis, taciau Sakneliy,
lyginant su kontrole, esminis. Jos buvo 2,47 ir 1,98 karto trumpesnés, paveikus 50 % ir 20
% koncentracijy iStrauky tirpalais.
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ALLELOPATIC EFFECT OF TRUE HEMP (CANNABIS SATIVA L.)
AQUEOUS EXTRACT ON WINTER RAPE (BRASSICA NAPUS L. SSP. BIENNIS)
GERMINATION

Regina Malinauskaité

Summary

The experiment was carried out in two stages in laboratory Biology and Plant
biotechnology institute Aleksandras Stulginskis University at 2017. Was estabilished on the
effects of the aqueous true hemp (Cannabis sativa L.) extracts (50 %, 20 % and 10 %
concentration) of winter rape (Brassica napus L. ssp. biennis) seeds germination (germination
energy, germination, root and sprouts lengths). Germination energy was determined after 4
days, germination — after 7 days. Extracts produced from: a — Cannabis sativa seeds, b — ground
part of the Cannabis sativa plant. Control — distilled water.

It was found that the effect depended not only on extract concentration in the experiment,
but also the production part of the plant used (seeds or ground part of the plant). The effect of
Cannabis sativa seeds extracts was: 50 % concentration extract inhibited winter rape seed
germination energy (68,7 %), sprouts and root elongation. Average height was 21,9 mm and
average length 32,6 mm. Seeds germination energy in control variant was 72 %, the average
length of the roots was 55,4 mm, the sprouts height — 34,0 mm. All concentrations of the
Cannabis sativa extracts increased rape seed germination. The germination of control rape
seeds was 78,7 % and in the experiment was 79,3 — 85,0 %.

The effects of the Cannabis sativa plant extract was: all concentrations inhibited rape
seeds germination energy (47,8-82,2 %), germination (82,2-89,9 %), roots and sprouts
elongation. Average height was 20,3-23,5 mm and length 21,3-50,2 mm. Seeds germination
energy in control variant was 91,7 %, germination 93,3 %, the average sprouts height was 24,0
mm, length of the roots — 52,7 mm. 50 % concentration extract had the most (significantly
different from control) inhibit effect on the germination and root length.

Keywords: Cannabis sativa, rape, germination, allelopathy.
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