Dekoratyviyjy ir sodo augaly sortimento, technologijy ir aplinkos optimizavimas
Mokslo darbai, 2018, 9 (14), ISSN 2029-1906, ISSN 2335-7282 (online)

TRICHODERMA PERS. EX FR. TYRIMAI LIETUVOJE

Nijolé Marsalkiené 1, Sariiné Savickaité !, Antanina Stankeviiené?
9 9

!Aleksandro Stulginskio universitetas, Studenty 11, Akademija, 53361 Kauno r.
*Vytauto Didziojo universiteto Kauno botanikos sodas, Z. E. Zilibero 6, 46324 Kaunas

Anotacija

Trichoderma genties grybai vieni aktyviausiy augaliniy liekany biodestruktoriy. Lietuvoje
Trichoderma genties grybai i$skirti i§ sukultrinty, dirbamy lauky dirvozemio, durpiy substrato. Tai
vieni 1§ labiausiai paplitusiy mikroskopiniy gryby misko ir agro-ekosistemy dirvozemiuose.
Trichoderma genties grybai naturaliomis salygomis greitai kolonizuoja ir pradeda ardyti ne tik
natiiralias, bet ir sintines medziagas i$ jvairios cheminés sudéties polimeriniy medziagy: kauciuko,
polivinilchlorido, butadieninio ir kt. Lietuvoje yra atlikti Siy gryby fermentinio aktyvumo,
antibiozeés, poveikio fitopatogenams, biodestrukciniy savybiy ir kiti tyrimai. ISanalizavus
literattiroje pateiktus duomenis apie 7Trichoderma Pers. ex Fr. genties gryby atliktus tyrimy
rezultatus, galima teigti, kad tai dideliy praktinio panaudojimo galimybiy objektas.

Raktiniai Zodziai: Trichoderma, ivairové, skaidytojai, antagonizmas, Lietuva.

Ivadas

Trichoderma (Ascomycota, Hypocreales, Hypocreaceae) genties grybai kosmopolitai,
aptinkami visose geografinése juostose. Tai saprotrofai, organiniy augaly liekany skaidytojai,
paplite ant jvairiy substraty, dirvozemyje ir kt. (Lugauskas, Salina ir Kalédien¢, 1993; Harman,
Howell, Viterbo, Chet, & Lorito, 2004; Zaidi & Singh, 2018). Siems grybams biidingas didelis
fermentinis aktyvumas, mikoparazitizmas ir antagonizmas, salygojantis jy paplitimg, dazng
aptinkamuma, galimybg efektyviai konkuruoti dél mitybiniy substraty su kitais mikroorganizmais.
Sios genties grybai taip pat gali gyventi augaly $akny audiniuose, kaip oportunistiniai avirulentigki
endofitai (Harman et al, 2004; Zaidi & Singh, 2018). Trichoderma grybai i$skiriami nuo jvairiomis
klimato sglygomis eksponuojamy ir eksploatuojamy polimeriny medziagy. Nors Sie grybai yra
tipiSka dirvozemio biota, taciau dél greito augimo, intensyvios sporuliacijos bei gery fermentiniy
sistemy, lengvai prisitaiko prie naujy mitybiniy substraty ir geba funkcionuoti ekstremaliomis
salygomis, kurios susidaro gryby gyvybiniams pradams pakliuvus ant nejprasty substraty —
techniniy sintetiniy medziagy (Bridziuviené ir kt., 1997).

Kai kurie Trichoderma genties grybai iSskiria toksiSkus, gryby ir augaly augima
slopinancius antrinius metabolitus, intensyviai gamina konidijas, kurios aptinkamos ore,
gausiai i$skiria lakigsias medziagas yra potencialiis alergijy sukéléjai, tac¢iau ryskiy toksikoziy
zmonéms ir gyviinams nesukelia (Lugauskas, Paskevicius ir Repeckien¢, 2002).

Trichoderma genties gryby tyrimai pasaulyje ypac suaktyvéjo 1920 metais, kai jie buvo
pradéti naudoti kaip biologinés apsaugos priemonés zemes ukiui skirtuose biopreparatuose
(Harman, 2006; Srivastava et al., 2014). Siuo metu, tai vieni pla¢iausiai tiriamy mikroskopiniy
gryby pasaulyje.

1961 metais Lietuvoje detalesni Trihoderma genties tyrimai pradéti prof. A. Lugausko, o
veéliau tgsiami kity mokslininky (Lugauskas, 1961a, b; Jlyrayckac, 1968; Jlyrayckac &
['pubayckene, 1968; Jlyrayckac, Canuna & Kynpenene, 1991; Pagzasuuene & Jlyrayckac,
1974; Canuna & Jlyrayckac, 1987). 1988 m. O. Salina paruosé disertacija ,,7richoderma Pers.
ex Fr. genties grybai Lietuvos sukultirintose dirvose®.

Tyrimo tikslas: atlikti 7richoderma genties teoring retrospektyviniy ir Siuolaikiniy tyrimy
analize, remiantis nuo 1961 iki 2018 mety paskelbtas publikacijas.
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Metodika
Trichoderma gryby genties tyrimy Lietuvoje analiz¢é atlikta taikant teorinj-apraSomaji,
apzvalginj-analitin] metodus. Atlikta retrospektyviné moksliniy publikacijy, ataskaity analizé.
Gauti duomenys apzvelgti mikologiniu aspektu. Gryby vardai aprasyti pagal interaktyvy sagvada
Index fungorum.

Rezultatai

Trichoderma genties grybai misko ir pelkés ekosistemose. Tiriant mikroorganizmy grupinés
struktiiros pasiskirstymo ypatumus misko ekosistemose, nustatyta, kad paklotéje ir dirvoZzemyje
Trichoderma genties grybai aptinkami dazniausiai kartu su Penicillium Link, Mortierella Coem. ir
Mucor Fresen. Miske Trichoderma grybai paplite kartu su kitais celiuliozés skaidytojais:
Penicillium, Botrytis P. Micheli ex Pers., Cladosporium Link, Dematium Pers., Chaetomium
Kunze. Nustatyta, kad lyginant su nattiraliai iSaugusiy medyny dirvozemiais, ugdyty dirvozemiuose
gausiau Trichoderma ir Mucor gryby, o maziau Mortierella. Tr¢Siant mineralinémis tragSomis,
did¢ja bakterijy ir aktinobakterijy skaicius, mikroskopiniy gryby skaiCius islieka panasus, bet
padidéja Trichoderma genties prady, o sumazéja Mucor, Mortierella gryby prady (EropoBa &
Paryotuc, 1968; Lietuvos dirvozemiai, 2001).

Tiriant ilgalaikés pramoninés tarSos jtakg skirtingu atstumu (0,7-15 km) nuo chemijos
gamyklos esanc¢io lapuociy misko dirvozemio mikroskopiniams grybams, nustatyta, kad
sunkieji metalai neigiamai veikia Geomyces Traaen ir Acremonium Link bei kai kuriy
Penicillium ir Trichoderma genCiy riisiy vystymuisi dirvozemyje (PeCiulyté ir Dirginciuté-
Volodkiené, 2010).

Tiriant 13 skirtingy vienart$iy medyny (50-60 m. amziaus) virSutinio mineralinio
dirvozemio sluoksnio (A, 0-5 cm) mikroskopinius grybus, gausiausiai Trichoderma genties
gryby aptikta savaiminiy rasiy placialapiy medziy — paprastojo gzuolo (Quercus robur L.),
paprastojo klevo (Acer platanoides L.), mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.) medyny
dirvoZzemyje, o maziausiai — berzZiniy Seimos ir spygliuo¢iy medziy medyny rizosferoje. Tyrimy
duomenimis, Trichoderma grybai neigiamai veiké kity mikroskopiniy gryby plitimg medyny
dirvozemiuose (Marsalkien¢ ir Savickaite, 2018).

Nustatyta, kad durpynuose didelis organinés medziagos kiekis, riigsti reakcija sudaro
palankias salygas celiuliozg skaidantiems mikroskopiniams grybams vystytis. Celiulioze
skaidanciy gryby gausumas, jvairove priklausé nuo durpés sudéties, augaly risiy, mety laiko,
taiau kaip jprasta Lietuvos dirvozemiams, nuolat dominavo Penicillium, Trichoderma,
Fusarium Link gencCiy ir Zygomycetes klasés grybai (Repeckiené et al., 2011; Repeckiené,
Jukonien¢ ir Salina, 2012 a; Repeckiené, Salina ir Jukoniene, 2012 b; Repeckiené, Jukoniené ir
Salina, 2015).

Trichoderma genties grybai agroekosistemose. 7richoderma yra viena labiausiai paplitusiy
gryby genciy lauko augaly s¢jomainos dirvozemiuose (JIyrayckac, 1988; Salina, 1988). E. A.
Arlauskienés (Lietuvos dirvozemiai, 2001) tyrimy duomenimis, 7richoderma kartu su Mucor,
Fusarium genCiy atstovais daznesni turtingesnése mikroorganizmy cenoziy sudétimi
pasizyminciuose Vidurio Lietuvos zemumos ir limnoglacialinés kilmés dirvozemiuose.
Trichoderma daznesné gerai sukultiirintuose, neuzimtuose zoline danga, turtinguose organine
medziaga dirvozemiuose (Lietuvos dirvozemiai, 2001). Trichoderma yra vieni aktyviausiy
biodestruktoriy iSskirti nuo augaliniy lieckany dirbamuose laukuose (Mikulskiene, 1986; Velicka,

1977-1980 m. tiriant mikroskopiniy gryby riisiy jvairove s€jomainy kultliriniy augaly
rizosferoje ir ant Sakny, nustatyta, kad 7richoderma dazniau sutinkama augaly rizosferoje, reciau —
ant Sakny. Labiausiai paplitusi risis — 7. viride (Jlyrayckac, 1988). Sukultiirintuose Lietuvos
dirvoZemiuose taip pat daznai aptinkamos 7. hamatum Pers., T. harzianum Rifai, T. koningii
Oudem., T. aureoviride Rifai, T. polysporum (Link) Rifai ir 7. piluliferum J. Webster & Rifai
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(Salina, 1988; JIyrayckac). 2007 aprasytos dvi naujos Lietuvoje risys 7. citrinoviride Bissett ir T.
longibrachiatum Rifai, priklausCios Longibranchiatum sekcijai (Salina, 2007). Trichoderma rusiy
aptikimo daznis priklauso nuo meteorologiniy salygy, s€jomaininés kulttros. Gausiausiai
Trichoderma genties grybai (ypa¢ T. viride) aptinkami mieziy, motiejuky, vikiy-avizy misiniy
laukuose (JIyrayckac). Daugiameciais tyrimais nustatyta, kad auginant raudonuosius dobilus kelis
metus i§ eilés, jy rizosferoje padidéja aptinkamumas 7. viride, T. hamatum, T. koningii, T.
polysporum, T. aureoviride, o ant Sakny — T. viride, T. aureoviride, T. koningii (JIyrayckac).

Lugausko teigimu, apie dirvoZzemio biologinj aktyvumg ir jame vykstan¢ius procesus
galima spresti pagal Trichoderma genties gryby paplitimg (Lugauskas, Varnaite ir Salina, 1997,
Jlyrayckac, 1988). Trichoderma genties grybai yra aktyviis agrocenoziy komponentai: greitai
vystosi, iSskiria specifinius metabolitus, jtakoja cheminius ir dirvodarinius dirvozemio
procesus, bei jo biologinj aktyvuma. Sie grybai daniausiai dominuoja augalinés kilmeés
organinémis medziagomis turtinguose dirvozemiuose (Lugauskas et al., 1997; Jlyrayckac).
Gryby vystymuisi palankus dirvozemio sukultiirinimas, pakankamas drégmés kiekis, silpnai
rugsti substrato reakcija, tr¢Simas organinémis bei mineralinémis tragSomis (Lugauskas,
Mikulskien¢, SliauZiené ir BridZiuviené, 1993; JIyrayckac & Camuna, 1985). Sios genties
grybai gana jautriai reaguoja j aplinkos veiksnius ir gali buiti naudojami kaip bioindikatoriai
(Lugauskas et al., 1997; JIyrayckac; Salina, 1988). Nustatyta, kad Trichoderma grybai jautriis
azoto, fosforo ir kalio kiekiui dirvozemyje. Padidintos mineraliniy tragSy normos neigiamai
veike Siy gryby vystymasi.

Nustatyti trofiniai rysiai tarp slieky ir Trichoderma gryby. Dirviniai sliekai (Allolobophora
caliginosa f. typica Sav.) mieziy paséliuose teigiamai veiké 7. viride ir T. aureoviride aptikimo
daznj. Praturtintuose mieziy Siaudais ir lietaus sliekais laukuose intensyviau, nei kontroliniame
variante vystési 7. hamatum, T. viride, T. koningii, T. aureoviride (JIyrayckac, 1988).

Mikoparazitinis ir antagonistinis aktyvumas. Daugumai dirvozemio mikroskopiniy
gryby funkcionuojanciy rizosferoje ir ant augaly Sakny, buidingas antagonizmas. Tiriant 100
rusiy dirvozemio mikroskopiniy gryby tarpusavio poveikj, 73 proc. jy veiké antagonistiskai.
Vienu placiausiy antagonistiniu spektru pasizymejo 7. hamatum ir T. viride ruSys (JIyrayckac,
1988). T. harzianum slopinanciai veiké daugel] dirvozemio patogeniniy gryby Siltnamyje
(Surviliene, 2002). Tokios grybais mintan¢ios nematodos kaip Aphelenchus avenae
nesidaugino ant Trichoderma harzianum ir T. viride ir greitai ziidavo (JIyrayckac).

1974 m. pradéti bandymai preparaty pagaminty Trichoderma pagrindu prie§ darzoviy
Sakny puvinius, Sakny kenkéjus Siltnamiuose (PamzsiBuuene & Jlyrayckac, 1974, 1976,
Jlyrayckac & Panzasuuene, 1974; Jlyrayckac, Canuna, I'punngsuuene & IllupBuHcnaiite
1991; Salina, Lugauskas ir Grincevicien¢, 1992).

Tiriant daznai dirvozemyje aptinkamy gryby itaka Azotobacter chroococcum ir ankstiniy
gumbelinéms bakterijy augimui, nustatyta, kad kai kurie 7. koningii ir T. lignorum kamienai
veiké kaip inhibitoriai, slopino anksSCiau minéty bakterijy augima. T koningii ir T. viride
padermés sumazino dobily sékly dygima (50-60 proc.), o kai kurios 7. viride padermés
toksiskai veiké dygstancias mieziy séklas. Lakiis 7. viride junginiai stabdé patogeny Fusarium
oxysporum Schltdl., F. gibbosum Appel & Wollenw., F. solani (Mart.) Sacc. ir kiek silpniau —
Rhizoctonia solani J. G. Kihn, Verticillium albo-atrum Reinke & Berthold ir Alternaria
alternata (Fr.) Keissl., augima (JIyrayckac, 1988).

Tris metus trukusiuose vetgetacinuose bandymuose tiriant daznai sutinkamy rusiy
Verticilium albo-atrum, Fusarium oxysporum, Trichoderma viride ir nematodos Panagrolaimus
rigidus sgveika raudonojo dobilo Sakny sistemai, nustatyta, kad 7. viride slopino auks¢iau minéty
gryby ir P. rigidus vystymasi (JIyrayckac, 1988).

1991 m. Kauno botanikos sode tirta 7. viride antagonistinis poveikis tikrojo gvazdiko
(Dianthus caryophyllus L.) Sakny patogenams (Fusarium oxysporum, F. solani, Umbelopsis
isabellina (Oudem.) W. Gams, Verticillium albo-atrum. Augaly, | kuriy substratg buvo jterpta
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grybo antagonisto pradai biiklé pastebimai buvo geresné (Cuemikene, I'punisBuuene, 1991;
Grincevicien¢ ir Snieskiené, 1993; Stankeviciené ir Lugauskas, 1999; Stankeviciene, 2000;
Stankevicien¢ ir SnieSkiené, 2003).

Fermentinis aktyvumas. Tiriant 395 jvairiy mikroskopiniy gryby, iSskirty i$ raudonojo
dobilo rizosferos, nustatyta, kad ypac didelis amilazinis aktyvumas buvo 7. koningii ir T. viride
rusiy padermiy, celiulazinis — 7. koningii, T. polysporum, T. viride ir T hamatum kamieny.
Vienas tirty 7. viride kamieny produkavo kompleksg fermenty (JIyrayckac, 1988; Peciulyté ir
Lugauskas 2001).

Tiriat ligning skaidanc¢ius mikroskopinius grybus jvairiuose dirvozemiuose, naudojant
lino audinj, nustatyta, kad tarp efektyviausiai ligning skaidanciy rasiy dazniausi buvo 7. viride,
T. hamatum, T. harzianum, T. koningii, T. aureoviride kamienai (JIyrayckac, 1988).

Boras — aktyvus augaly ir gryby fiziologiniy procesy katalizatorius. Trikstant boro,
sutrinka augalo maisto medZziagy pasisavinimas, rizosferoje daznai pradeda dominuoti
Fusarium, Penicillium, Trichoderma. | mitybines terpés jterptas nedidelis (50, 10, 100 mg 1)
boro kiekis, teigiamai veiké 7. polysporum ir T. viride fermentinj aktyvuma, taciau jterpus 1000
mg I'!, minéty Trichoderma rii&iy fermentinis aktyvumas Zymiai sumazéjo, Trichoderma
jautriausiai reagavo ] boro pertekliy, lyginant su kity tirty riiSiy grybais (JIyrayckac, 1988).
NevienareikSmiskas molibdeno, kaip fiziologinio katalizatoriaus, poveikis. Didziausias
T. polysporum celulazés aktyvumas buvo nustatytas prie 1,0 g I"' molibdeno koncentracijos
mitybinéje terpéje, o T. viride — 0,1 g 1''. Didziausias T. viride pektinazés aktyvumas nustatytas
prie 0,01 g I'! molibdeno kiekio (JIyrayckac).

Boras gali buti kaip ekologinis veiksnys, ribojantis Trichoderma ir kity mikroskopiniy
gryby aktyvumg, o molibdenas — apsprendziantis ruSiy-dominanciy sudét; dirvozemyje
(JIyrayckac, 1988).

Trichoderma genties grybai uZzdaro grunto substratuose, sandéliuose, patalpose.
19992000 m. tiriant sandéliuojamy ir prekyboje esanciy darzoviy bukle Trichoderma grybai
nebuvo dazni, lyginant su kitais. IS septyniy bulviy éminiy ir keturiy burokéliy éminiy viename
buvo rasta 7. harzianum, viename i§ penkiy morky éminiy — rasta 7. viride, o ant guziniy
kopisty pasody — T. aureoviride. Siy gryby neaptikta ant pastarnoky, Sakniniy salieru,
petrazoliy, krapy ir japoniniy ridiky, agurky, pomidory, kopusty, papriky (Lugauskas ir
Stakéniené, 2001).

1996-2000 m. tiriant gryby rasiy, paplitima ant augalinés kilmés maisto produkty (7
maisto prekybos ir sandéliavimo objektai), taip pat gyvenamyjy patalpy (14 objekty), ore bei
dulkése, nustatyta, kad Trichoderma buvo aptinkama reciau, lyginant su dominuojanciais
Penicillium, Aspergillus grybais (KriksStaponis, Stakénien¢ ir Lugauskas, 2001).

1997-2012 tiriant Vytauto DidZiojo universiteto Kauno botanikos sode oranZerijoje ir
lauko salygomis auganciy augaly rizosferoje funkcionuojancius mikroskopinius grybus,
nustatyta jy jvairovés ir aptinkamumo skirtumai priklausomai nuo substrato sudéties ir augaly
rusies. Dalis augaly buvo auginami keiciant substratg (esant poreikiui) (Stankevic¢iené, 2012;
Stankevic¢iené ir Lugauskas, 2006, 2007; Stankeviciené ir Snieskiené¢, 2011; Stankeviciene,
Lugauskas ir Snieskiené, 2010 a, 2010 b) ir ilgai nekeiCiant substrato: daugiameciai arekiniy
Seimos (Arecaceae) augalai iki 2040 mety (Stankeviciené ir Lugauskas, 2011; Varkuleviciené
ir Stankevicien¢, 2011). Taip pat lauko salygomis auganciy augaly su pazeista antzemine dalimi
rizosferoje taip pat buvo aptinkami 7Trichoderma grybai (StankeviCiené ir Varkuleviciené,
2006).

Trichoderma genciy grybai ypac T. viride ir T. harzianum dazni Siltnamiy, darzoviy, géliy
substratuose (Cuemkene & ['punnssuuene, 1991; Survilieng, 2002).

2002-2004 m. tiriant tresSimo jtaka ‘Ada‘ ir ‘Zentos* zieminiy kvieciy grudy uzterStumui
mikroskopiniais grybais ir mikotoksinais, identifikuota grybai priklausantys 15 genciy, 18
rusiy. Ant griidy méginiy dominavo Alternaria grybai. Trichoderma genties grybai (7. viride)
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buvo aptikti tik drégnais ir Siltais 2004 m. ant ‘Zentos* kvieciy griidy, kai grudy formavimosi
metu buvo sudarg palankias sglygos jiems plisti (Mankevicien¢, Dabkevicius, Mackinaité ir
Ceseviciené, 2006).

Trichoderma genties hilobiologiniai tyrimai. 1980 m. Botanikos institute buvo jkurta
Biodestruktoriy tyrimo laboratorija, kuri nagrinéja jvairiy mikroorganizmy ekologinius ir
biologinius savitumus, adaptacines galimybes prie naujy nejprasty substraty, reakcija i jvairias
chemines medziagas, geb¢jima funkcionuoti ekstremaliomis sglygomis bei fizikinius veiksnius,
skatinancius ar slopinanc¢ius mikroorganizmy veikla (Bridziuviené ir kt., 1997).

Nuo jvairiy substraty, surinkty jvairiose klimatinése zonose, i$skirta 6 rusys Trichoderma
genties gryby: T. aureoviride, T. hamatum, T. harzianum, T. koningii, T. polysporum, T. viride
(lentelé) (Bridziuviené ir kt., 1997). Dazniausiai ant gana skirtingy medziagy buvo aptinkama
T. viride rasis. Ji buvo iSskiriama nuo jvairiomis klimato salygomis eksponuojamy ir
eksploatuojamy polimeriny medziagy (Bridziuviené ir kt.).

Lentelé. Trichoderma genties gryby paplitimas ant techniniy medziagy (Bridziuviené ir kt., 1997)
Table. Distribution of Trichoderma genus fungi on technical materials (Bridziuviené ir kt., 1997)

Rusis Radavieté Medziagos svarbiausios sudedamosios dalys
Species Grown places Essential components of the material
Trichoderma | Juodkranté, Butadieno kauciukai, SiO, su bakelitine derva, poliamidai, celiuliozé
aureoviride Vladivostokas su jvairios sudéties priedais
T. hamatum Juodkranté Si0,, butadieno kauciukai, stiklo tekstolitai, poliamidai, aromatiniai
poliimidai, fenolformaldehidinés dervos, celiuliozé ir kt.
T. hurzianum | Juodkranté Butadieno kauciukai, poliamidai
T. koningii Juodkranté Butadieno kauciukai, poliamidai, aromatiniai kauciukai, kopolimcras:
tetrafluoretilenas + heksafluorpropilenas, celiuliozé
T. polysporum | Juodkranté, Aromatiniai poliimidai, fluoro junginiai, butadieno kauciukai, SiO2,
Murmanskas stiklo tekstolitai, celiuliozé
T. viride Juodkranté, Celiuliozé, polivinilchloridas, gumos su priedais, stiklo tekstolitai,
Vladivostokas, anglies plastikas su bakelitine derva, SiO2, poliamidai, aromatiniai
Jakutskas, Kaunas, | poliimidai,polimet afenilenizoftalamidas ir daugelis kity.
Batumis, Kuba

Vykdant tiking veiklg, naftos saugyklose, elektrinése, gelezinkelyje, naftos perdirbimo
gamykloje, degalinése atsiranda atlieky, uZterSty naftos angliavandeniliais. Tiriant
mikroorganizmus, kaip nebrangia ir ekologiska naftos ir jos produkty utilizavimo priemong,
i8skirta 100 bakterijy ir 300 gryby kamieny, priklausanciy gentims: Pseudomonas,
Acinetobacter, Flavobacterium, Rhodococcus, Arthrobacter, Candida Berkhout, Rhodotorula
F. C. Harrison, Penicillium, o taip pat ir Trichoderna. Patentuota T. harzianum padermé,
aktyviai skaidanti mazuta. Nustatyta, kad geras valymo efektas gaunamas naudojant
mikroorganizmy, i$skirty i§ naftos produktais uzterSto substrato, asociacijg, sudaryta is:
hidrofiliniy (Pseudomonas sp.), lipofiliniy (Rhodococcus sp., Bacillus cerius) bakterijy ir gryby
Candida sp. bei Trichoderma lignorum (Januska, Lugauskas, Paskevicius ir Repeckiene, 2003;
Liuzinas ir kt., 2005; Jankevi¢ius ir Liuzinas, 2007). Tiriant grybus, kuriuos biity galima
pritaikyti mediniy pabégiy, prisotinty kreozotu, bioremediacijai, i§skirta Umbelopsis isabellina,
Yarrowia lipolytica, Trichoderma viride rusys (Tiso et al., 2015). Nustatyta, kad kvieciy séklas
daiginant toksiSkame, naftos produktais uzterStame dirvozemyje, geriausias daigumas buvo i$
anksto s¢klas inokuliavus Trichoderma viride grybu (Bridziuviené ir kt., 1997).

Vertinant monoetilamino atlieky toksiSkumg jvairiy grupiy mikroorganizmams ir
augalams bei parenkant biidus atlieky biodegradacijai pagreitinti laboratorinémis salygomis,
nustatyta, kad introdukavus mieliy kompleksg ir 7. harzianum kamieng | monoetilamino ir
durpiy miSinio substrata, mikroorganizmy pradai iSlieka gyvybingi ir vystosi, skatindami
monoetilamino biodegradacijg (Repeckiené ir kt., 2011).
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Naudojant 7. harzianum C 82-93 kamieng maisto atlieky ir medziy pjuveny kompostui,

po 15 dieny T. harzianum populiacijos tankis sudaré 80 proc., tuo tarpu kontroliniame variante
dominavo Mucor, Geotrichum ir Aspergillus grybai. Trichoderma harzianum pagerino
komposto humifikacijos procesus, padidino bendra azoto kiekj, pagerino anglies ir azoto (C/N)
santykj (Salina ir Lugauskas, 2013).

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

ISvados
Trichoderma Lietuvoje yra viena labiausiai paplitusiy mikroskopiniy gryby genciy misko,
lauko augaly s¢jomainos dirvozemiuose, augalams paruoStuose substratuose, sutinkama
gamybinése ir gyvenamosiose patalpose, reCiau — ant Sakniavaisiy, darzoviy, grudy.
Dazniausiai aptinkama Trichoderma risis yra T. viride. Vienu pladiausiy antagonistiniu
spektru, tyrimy duomenimis, pasiZymeéjo taip pat Lietuvoje paplite 7. hamatum ir T. viride
ir. T. harzianum risys.
Nustatyta, kad Trichoderma genties atskiri gryby Stamai pasizymi didele fermentinio
aktyvumo jvirove. Sios genties grybai skaido ne tik organiniy augaliniy lickanas, bet ir
Jvairias sintetines, polimerines medziagas, naftos angliavandenius.
ISanalizavus literatiiroje pateiktus duomenis apie Trichoderma Pers. ex Fr. genties gryby
atliktus tyrimy rezultatus, galima teigti, kad tai dideliy praktinio panaudojimo galimybiy
objektas: augaly apsauga, fermenty gamyba, organiniy medziagy destrukcija ir kitos sritys.
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INVESTIGATION OF TRICHODERMA PERS. EX FR. IN LITHUANIA

Nijolé Marsalkiené, Sariiné Savickaité, Antanina Stankeviciené

Summary

Trichoderma Pers. ex fr. (Ascomycota, Hypocreales, Hypocreaceae) is one of the most
common microscopic fungi genus in forest and agro ecosystem soils. It is one of the most active
plant residue decompose also. Trichoderma fungi abundance is important factors influencing
the phytosanitary state of soil. In Lithuania, fungi of Trichoderma genus are distinguished from
forest and cultivated field soils, peat substrates and polymeric materials of various chemical
composition, made from cellulose, rubber, polyvinylchloride, butadiene. 7. viride is the most
frequent species of Trichoderma genus in Lithuania. The species T. hamatum, T. harzianum, T.
koningii, T. aureoviride, T. polysporum and T. piluliferum are also common. In Lithuania, quite
a lot of work was done on the study of the enzymatic activity of these fungi, antibiotic effect
on phytopathogens and biodestructive properties. According to research data, Trichoderma is
suitable for the remediation of soil, contaminated by oil and oil products, bioconversion of
organic substrata such as food and other waste. The results of the research carried out on the
Trichoderma suggest, that this is the object of great practical use.
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