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Anotacija

Pateikiamas geodeziniais matavimais patikslintas valstybiniy misky kvartaly tinklas ir
georeferencinis pagrindas. Valstybiniy misky kvartaly tinklas ir georeferencinis pagrindas
palyginamas su nuotoliniu biidu suformuotu ir Valstybiniame misky kadastre jregistruotu
kvartaly tinklu. Nustatomi georeferencinio pagrindo objekty ir kvartaliniy linijy susikirtimo
tasky koordinaciy skirtumai bei atstumai tarp jy. Tyrimo metu nustatytas vidutinis koordinaciy
X aSyje neatitikimas — 3,31 m, o Y aSyje — 3,77 m ir atstumy skirtumas tarp pamatuoty ir
anksciau nuotoliniu biidu suformuoty tasky — 5,58 m.

Darbe taip pat analizuojami GPNS prietaisy matuoty ,,STATIC* metodu tasky koordinaciy
tikslumas atsizvelgiant | mety laikus. Tyrimo metu nustatyta, kad koordinaciy tikslumui jtakos
turi mety laikai. Matavimus atliekant medziams esant be lapy vidutiné X koordinaciy asyje
paklaida — 0,083 m, o Y koordinaciy aSyje — 0,058 m, altitudziy vidutiné paklaida — 0,150 m ir
vidutinis atstumy neatitikimas — 0,102 m. Matavimus atlickant medziams esant su lapais vidutiné
X koordinaciy asyje paklaida — 0,085 m, o Y koordinaciy aSyje — 0,065 m, vidutiné altitudziy
paklaida — 0,167 m ir vidutinis atstumy neatitikimas — 0,108 m.

Raktiniai ZodzZiai: kvartaliniy tinklas, georeferencinis pagrindas, geodeziniai matavimai.

Ivadas

Misky tkio strateginis tikslas — didinti misky teikiamg naudg atsizvelgiant | nuosavybés
formy skirtumus, uZztikrinti darnaus misky tkio principy igyvendinimg visuose Salies miskuose.
Aplinkos ministerijos Gamtos apsaugos ir misky departamento viena i8 prioritetiniy veiklos sriciy
yra misky georeferencinio pagrindo sudarymas. Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2012 mety
geguzés mén. 23 d. patvirtintoje nacionalinés miSky iikio sektoriaus plétros 2012-2020 m.
programoje yra numatyta, kad <...> tikslinga sudaryti prielaidas jgyvendinti nepertraukiamg
miskotvarka: sukurti ir jteisinti miSky georeferencinj pagrindg <...> (Nacionalin¢ misky tkio
sektoriaus plétros..., 2012). Sioje programoje yra numatyta, kad iki 2020 mety turi bati pasiekta
tai, kad misky dalis, kurioje miskotvarkos darbai vykdomi naudojant georeferencinj pagrinda
sudaryty ne maziau kaip 50 procenty.

GPS technologijy taikymo galimybés matuojant miskus buvo aptartos dar 2001 metais
(Kuliesis ir Bajortinas, 2001). Tuomet bandymais buvo pasiektos maziausios paklaidos
pavasarij, esant medziams be lapy — 1,09 — 1,18 m. Kitais atvejais buvo fiksuojamos didesnés
GPS matavimy paklaidos. Taciau vystantis matavimo technologijoms, esant galimybei gauti
GPS matavimy pataisas i§ nuolat veikian¢ios LitPOS sistemos, Siandien yra galimybés pasiekti
kur kas geresniy rezultaty — netgi miskuose atlikti matavimus keliy ar keliolikos centimetry
tikslumu.

Misky kvartaliniy tinklo ir georeferencinio pagrindo sukiirimas suteikia galimybe turéti
tikslius, nekintamus miSky kiekybinius duomenis, tiksliai nustatyti kirtavieciy ribas bei plotus,
fiksuoti sklypy plota kvartalo lygmeniu, tiksliau nustatyti misky masyvy ribas, misky tikyje bei
miSky inventorizacijoje placiau taikyti globalios padéties nustatymo sistemy technologijas,
patikslinti nekilnojamojo turto kadastro Zemélapyje esanciy preliminariy zemes sklypy ribas.
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Misky kvartaly tinko ir georeferencinio pagrindo matavimai yra aktualiis, nes darbai
pradéti vos pries 5 metus. Siuo metu darbai atlikti vos 5 misky urédijose i§ 42. Néra sukaupta
pakankamai patirties Sio pobtidZio matavimuose. Pirmieji rezultatai Dubravos eksperimentinéje
mokomojoje misky urédijoje jau aptarti 2013 metais (Sumskaité, Paskauskaité, Sluoksnaityté,
Zivatkauskiené, Zivatkauskas, Kaulakyté). Véliau misky kvartaly ir georeferencinio pagrindo
geodeziniy matavimy tikslumo tyrimus atliko Ponomarioviené ir Zivatkauskas (2016).

Tyrimo objektas —Valstybés imonés ,,Valstybiniy misky urédija®“ Tytuveény padalinio
valdomi valstybiniai miSkai.

Tyrimo tikslas — jvertinti valstybiniuose miskuose vykdomy geodeziniy matavimy eigg
ir principus, tikslinant kvartaliniy tinklg ir georeferencinj pagrinda.

Tyrimo uzZdaviniai:

1. Suklasifikuoti kvartaliniy tinklo geodeziniy matavimy ir georeferencinio misky

pagrindo taskus pagal tipus.

2. Ivertinti miSky kvartaliniy tinklo ir georeferencinio pagrindo geodeziniy matavimy

tiksluma.

Metodika

Vykdant misSky kvartaliniy linijy ir georeferencinio pagrindo matavimus ir tyrimus
vadovautasi MiSkotvarkos darby vykdymo instrukcijos 31 priedo reikalavimais (Miskotvarkos
darby vykdymo instrukcija, 2010). Duomenys buvo renkami atliekant geodezinius matavimus
misky kvartaliniy tinklo ir georeferencinio pagrindo susikirtimo vietose. Matavimai atlikti
naudojant du prietaisus — GPNS imtuva ,, Trimble R8s “ ir elektroninj tacheometry ,, Trimble M3 “.
Dirbant su GPNS imtuvu ,, 7rimble R8s buvo taikomos RTK (Real Time Kinematic) ir Static
technologijos. Objektais pasirinkti valstybiniai miskai, esantys V] Valstybiniy miSky urédijoje,
Tytuvény padalinyje, SeSiose girininkijose: Uzvencio, Kraziy, Kelmés, Dubysos, Tytuvény ir
Siluvos. Darbe atlickamas kvartaliniy tinklo geodeziniy matavimy ir georeferencinio misky
pagrindo matavimy kokybés vertinimas matematinés statistikos metodais, atliekant tikslumo
skaiCiavimus ir sudarant paveikslus, vaizdinei informacijai perduoti.

Kvartaliniy tinklo ir georeferencinio misky pagrindo tikslumo tyrimai

Tyrimo metu lyginama geodeziniais matavimais patikslinto kvartaly tinklo su preliminariai
suformuotu kvartaly tinklu, nustatant georeferencinio pagrindo objekty ir kvartaliniy linijy
susikirtimo tasky koordinaciy skirtumus ir atstumus tarp jy.

Tyrimui atlikti naudojami V] Valstybiniy misSky urédijoje, Tytuvény padalinyje kvartaliniy
tinklo ir georeferencinio pagrindo geodeziniy matavimy metu surinkti ir apdoroti duomenys. IS
viso panaudoti 720 kvartalines linijas kertanciy georeferenciniy objekty linijy susikirtimo taskai.
Taskai suskirstyti pagal tipus.

I tipas — kvartaliniy linijy susikirtimas — 318 tasky;

II tipas — kvartalinés linijos susikirtimas su kitu linijiniu objektu — 230 tasky;

III tipas — kvartalinés linijos susikirtimas su zemés sklypo ribine linija — 70 tasky;

IV tipas — kvartalinés linijos galinis taskas — 45 taskai;

V tipas — kvartalinés linijos lizio taskas — 55 taskai;

IX tipas — kitas susikirtimo taSkas — 2 taskai.

Kvartaliniy tinklo ir georeferencinio misky pagrindo tikslumo skai¢iavimai atlieckami
sekancia tvarka:

Nustatomi skirtumai Ax ir Ay tarp pamatuoty ir ankstesnés miskotvarkos metu nuotoliniu
biidu suformuoty tasky x ir y koordinaciy.

AX:Xmat.'Xproj. ; (1)
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AX=Ymat.-Yproj. ; 2)

¢la: Xmat, It Ymat, — geodeziniy matavimy metu gautos tasky koordinatés;

Xproj. 1T Yproj. — nuotoliniu biidu, deSifruojant, gautos tasky koordinatés ankstesnés
miSkotvarkos metu.

Nustatoma atstumo paklaida: As=/Ax? + Ay? (3)

Vidutinei koordinaciy ir atstumy skirtumy neatitikimo reik§mei nustatyti apskaic¢iuojami
moduliniai aritmetiniai vidurkiai |Ax|, |Ay]| ir |As|:

|Ax| = (|Axy| + |Axz|+..)/n; “4)
|Ay[ = (|Ay1] + |Ay,|+..) /n; ()
|As| = (|Asy| + |Asy|+..) /n; (6)

Tyrimo metu yra apskai¢iuojamos tasky skirtumy vidutinés kvadratinés paklaidos:

Y Ax?
m= / — (7)
Y Ay?
m,= [E2 (®)
ms= /Z ﬁsz; 9)

Taip pat vidutiniy kvadratiniy paklaidy patikimumas:
M= — , (10)

Mmy= 7= (11)

_ Ms
mms_m . (12)

1 lenteléje pateikiamas miSky kvartaly tinklo ir georeferencinio pagrindo tasky skirtumy
vidutiniai nesutapimai pagal taSky matavimo tipus. Taip pat pateikiamos pamatuoty tasky
vidutinés kvadratinés paklaidos ir jy patikimumas.

1 lentelé. Misky kvartalo tinklo ir georeferencinio pagrindo tasky paklaidy dydziai ir charakteristikos
Table 2. Forest block and georeferenced network control points, and the error rate characteristics

|Ax]| |Ay| |As| my my m Mimx Mmy Mums

Itipas | 2,62 2,90 4,39 3,61 3,82 5,25 0,14 0,15 0,21

I tipas | 2,86 3,01 4,74 3,79 4,12 5,60 0,18 0,19 0,26
Il tipas | 3,25 3,14 5,17 433 4,44 6,20 0,37 0,38 0,52
IV tipas | 3,99 2,75 5,46 5,07 3,67 6,25 0,53 0,39 0,66
Vtipas | 3,54 4,05 5,97 4,55 5,22 6,92 0,43 0,50 0,66
IX tipas | 3,61 6,76 7,73 3,65 6,86 7,77 1,82 3,43 3,88

IS pateiktos lentelés galima daryti iSvada, kad tiksliausiai atitinka preliminariai
suformuotus ir geodeziniais matavimais pamatuotus georeferencinio pagrindo objekty ir
kvartaliniy linijy susikirtimo taSky vietas I tipo taSkai, maziausiai — IX tipo taskai.

Atliekant matavimus yra planuojama matavimy eiga atsizvelgiant | dangaus skliauto
uzdengtuma medziy lajomis, vyraujancias medziy rusis. D¢l to tyrimo metu taip pat
analizuojami GPNS prietaisu pamatuoty ,,STATIC* metodu tasky koordinaciy tikslumas
atsizvelgiant | mety laikus. Tyrimui atlikti naudojami 100 tasky, kurie pamatuoti medziams
esant be lapy ir 213 tasky, kurie pamatuoti medziams esant su lapais. Apibendrinant tyrimo
rezultatus gautus GPNS prietaisu matuotu ,,STATIC* metodu matavimus atlikus medziams
esant su lapais ir matavimus atlikus medziams esant be lapy — pateikiama lentelé.
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2 lentelé. GPNS imtuvu matuoty ,,STATIC* metodu matavimy ziemos — vasaros metu rezultatai
Table 2. GPNS imtuvu matuoty ,,STATIC* metodu matavimy Ziemos — vasaros metu rezultatai

X koordinaciy Y koordinaciy e ave Galutinés
voe e . . voe el . . Altitudziy . .
asSyje vidutiné asSyje vidutiné vidutiné paklaida horizontaliosios
paklaida paklaida P paklaidos
Matavimai atlikti 0,083 0,058 0,150 0,102
medZiams — be lapy
Matavimai atlikti 0,085 0,065 0,167 0,108
medZiams — su lapais

IS pateiktos 2 lentelés, matoma, kad atlickant matavimus GPNS imtuvu ,,.STATIC*
metodu mazesnés gautos paklaidos — matavimuose atliktuose medziams esant be lapy.
Didziausios nustatytos auksc¢iy paklaidos. Galima daryti i§vada, kad matuojamy tasky tikslumui
itakos turi mety laikai.

ISvados

1. Atliekant kvartaliniy tinklo geodeziniy matavimy ir georeferencinio miSky pagrindo
kokybés vertinimg naudojami 720 tasky, kurie suklasifikuoti pagal tipus: I tipo — 318 tasky,
IT tipo — 230, III tipo — 70, IV tipo — 45, V tipo — 55 ir IX tipo — 2 taskai.

2. Tyrimo metu nustatyta, kad suprojektuoty ir geodeziskai pamatuoty tasky vidutinis
neatitikimas X koordinaciy asyje svyruoja nuo 2,62 m iki 3,99 m, o Y koordinaciy asyje nuo
2,75 m iki 4,05 m. Vidutinis atstumy neatitikimas — nuo 4,39 m iki 5,97 m. Kvartaliniy tinklo
ir georeferencinio pagrindo tikslumas — 4,62 m. Nustatyta, kad GPS prietaisu matuotu
»STATIC* budu tasky tikslumui jtakos turi mety laikai. Matavimus atliekant medziams esant
be lapy vidutiné¢ X koordinaciy aSyje paklaida — 0,083 m, o Y koordinaciy aSyje — 0,058 m,
altitudziy vidutin¢ paklaida — 0,150 m ir vidutinis atstumy neatitikimas — 0,102 m. Matavimus
atliekant medziams esant su lapais vidutiné X koordinaciy asyje paklaida — 0,085 m, o Y
koordinaciy asyje — 0,065 m, vidutiné altitudziy paklaida — 0,167 m ir vidutinis atstumy
neatitikimas — 0,108 m.
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THE GEODETIC MEASURAMENTS OF THE STATE FORESTRY
QUARTERLY NETWORK AND GEOREFERENTIAL BASIC

Aurelijus Zivatkauskas

Summary

The research, based on block network detailed by geodetic measurements is presented.
The network is compared with a pre-formed block network, which is registered in the State
Forestry Cadaster. The research sets the coordinate differences of intersection points and
distances between them referring to georeferenced objects and block lines. The study reveals
an average mismatch of coordinates in the X-axis — 3.31 m, and in the Y-axis — 3.77 m, and in
the distance difference between the measured and formed points — 5.58 m.

Final paper also analyzes the accuracy of coordinates measured by GPNS devices and the
"STATIC" method according to the seasons. The study shows that location accuracy is affected
by seasons. When measured on leafless trees, the average coordinate error in X-axis is 0.083
m, and in Y-axis it is 0.058 m; the average altitude error is 0.150 m; and the average distance
mismatch is 0.102 m. When measured on leafy trees, the average coordinate error in X-axis is
0.085 m, and in Y-axis it is 0.065 m; the average altitude error is 0.167 m, and the average
distance mismatch is 0.108 m.

Keywords: the block network, georeferenced background, geodetic measurements.
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