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Anotacija

Daug aktyviy junginiy turintys prieskoniniai augalai, kaip blakin¢ kalendra
(Coriandrum sativum L.), gali veikti kity augaly augimg. Straipsnyje pateikiami duomenys
apie blakinés kalendros vandeniniy iStrauky (pagaminty i§ iSdziovinty lapy ir ziedyny),
skiesty distiliuotu vandeniu santykiu 1 : 12 (biomas¢ : distiliuotas vanduo) ir 1 : 30, poveikj
paprastojo leSio (Lens culinaris Med.) ‘Smélinukai’ veislés sékly daigumui ir augimui
ankstyvuoju vystymosi tarpsniu. Eksperimentas atliktas 2017 m. VDU Zemés ikio
akademijos (buv. ASU) Augaly fiziologijos laboratorijoje. Buvo jvertinta iStrauky jtaka lesio
s¢kly daigumo galiai, daigumui, daigeliy ir Sakneliy ilgiams. Nustatyta, kad leSio sekly
daigumas buvo neesmingai slopinamas, esmingai — daigeliy ir pirminiy Sakneliy
formavimasis. Did¢jant vandeninés iStraukos koncentracijai, slopinamasis poveikis didéjo.
Kalendros ziedyny 1:12 koncentracijos vandeninés iStraukos poveikyje vidutinis lesiy
daigeliy ilgis sieké 12,66 mm. Jie buvo esmingai 2,21 karto trumpesni nei daiginimui
naudojant distiliuota vandenj (kontrol¢). Saknelés buvo 4,79 mm ilgio, arba 11,77 karto
trumpesnés nei daiginimui panaudojus distiliuotg vanden;.

ReikSminiai ZodZiai: kalendra, l¢Sis, vandeniné iStrauka, alelopatija.

Ivadas

Augaly tarpusavio sgveika populiacijoje, biologiskai aktyvis junginiai turi didel;
potencialg gerinti augaly produktyvuma, vykdyti piktZoliy ir kenkéjy biologing kontrole
(Gelsomino et al., 2015). Jy isskiriami antrinés kilmés junginiai — alelochemikalai — kaupiasi
jvairiose jy dalyse: stiebuose, lapuose, Saknyse, Ziedynuose, Zieduose, vaisiuose ir seklose.
Literattros Saltiniuose (Gill, Anoliefo, & lduoze, 2009) nurodoma, kad, lyginant su kitomis
morfologinémis augalo dalimis, daugiausiai $iy junginiy susikaupia lapuose.

Vienas i$ prieskoniniy, farmacijoje naudojamy augaly — blakiné kalendra. Larib su
bendraautoriais (Laribi, Kouki, M'Hamdi, & Bettaieb,2015) pateikia moksliniy straipsniy,
publikuoty 2000-2014 metais, blakinés kalendros kaip va istinio augalo, bioaktyviy junginiy
ir jy poveikio analize, taciau pastaroji labiau susijusi su farmacinémis augalo savybémis.
Literattros Saltiniy duomenimis (Ishikawa, Kondo, & Kitajima, 2003; Matasyoh, Maiyo,
Ngure, & Chepkorir, 2009) vandeniniuose kalendros sékly ekstraktuose yra nustatyti 33
aktyvis junginiai. Vyraujantys junginiai — tai flavonoidai, kumarinai ir fenilkarboksirtigstys.
Junginiai turi daug vaistiniy savybiy, tarp jy prieSgrybiniy, antimikrobiniy, insekticidiniy ir
antioksidaciniy. Lapuose esantys aktyviis junginiai néra pakankamai iStirti.

D¢l farmakologinio panaudojimo Lenkijoje yra atlikti keleriy mety trukmés lauko
bandymai, siekiant jvertinti skirtingy s€jos terminy, treSimo mikroelementais bei augaly
apsaugos priemoniy jtakg blakinés kalendros produktyvumui (Szemplinski, Nowak, &
Jankowski, 2018). Yra nustatyta, kad augaly atsakas j cheming ligy kontrole lauko sglygomis
yra nedidelis. Ankstyvas herbicidy panaudojimas pagerina paciy kalendry sé¢kly daigumg ir
ankstyvajj augimg (Choudhary, Yadav, S.S., Yadav, L.R., Sharma, O.P., & Yadav, B.L.
2014), nors augaluose aptinkami junginiai pasizymi alelopatiniu poveikiu. Yra nustatyta
(Yang-Rui, Qiu-Yan, & Yan-Bo, 2011), kad mazy koncentracijy kalendros istraukos skatino
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agurky augimg, didesnés — slopino jy sékly dygimg ir augimg. Baeshen (2014) teigia, kad
blakinés kalendros vandenings istraukos skatino kukuriizy sékly dygima. Jos vegetatyviniy
daliy (Sakny, stieby, lapy) vandeninés iStraukos taip pat slopino ryziy sékly daigumg. Didéjant
vandeninés iStraukos koncentracijai, slopinamasis poveikis didéjo. Panasus poveikis buvo
nustatytas ir kvie¢iams (lgbal, Ahmed, Shafig, & Athar, 2015). Stipriausig slopinamajj
poveikj ryziams turéjo stiebai, silpnesnj — lapai, o silpniausig — $aknys (Yang-rui et al., 2011).

Pastaraisiais metais did¢ja auginamy pupiniy Seimos augaly plotai. Vienas i$ tokiy —
lgSis — priskiriamas prie vienameciy dirvozemio struktiirg gerinanciy augaly. Vegetacijos
pradzioje létai augantis, véliau greitai, o Zydé¢jimo metu — intensyviai besiSakojantis, jis yra
atsparus ne tik nedideléms Salnoms, bet, iSsiaugings stiprig Sakny sistema, ir aukStoms
temperatiiroms, sausroms. Tai vertingas maistinis ir pasarinis augalas, kurj tinka auginti
ekologiniuose tikiuose. Bet nedideliuose Zemés plotuose jy auginimui gali kilti grésmé dél po
derliaus nuémimo iSlikusiy kai kuriy alelopatiniu poveikiu pasizyminciy, tame tarpe
prieskoniniy, augaly pabiry. Duomeny apie alelopatinj blakinés kalendros poveikj leSiams
literattiros Saltiniuose neaptikta.

Tyrimy tikslas — jvertinti blakinés kalendros (Coriandrum sativum L.) antzeminiy daliy
vandeniniy iStrauky poveikj paprastojo l¢sio (Lens culinaris Med.) ‘Smélinukai’ veislés sékly
daigumui ir augimui ankstyvuoju vystymosi tarpsniu.

Tyrimy objektas — paprastojo leSio ‘Smelinukai’ veislés séklos blakinés kalendros
ziedyny ir lapy vandeningje istraukoje.

Metodika

Eksperimentas atliktas 2017 m. kovo ménesj VDU Zemés iikio akademijos (buv. ASU)
Augaly fiziologijos laboratorijoje. Vandeniniy iStrauky gamybai buvo panaudoti blakinés
kalendros augalai, surinkti zydé¢jimo metu ir iSdziovinti. Vandeniné iStrauka paruosta i§
susmulkinty ir i$sijoty augalo lapy ir Ziedyny. Biomasé uzpilta distiliuotu vandeniu santykiu 1
: 6 (sausa mase : distiliuotas vanduo) ir palikta 24 val., esant +5 °C temperatiirai. Gautas
filtratas praskiestas distiliuotu vandeniu ir paruoStos vandeninés istraukos: 1 : 12 (kalendros
lapy arba Ziedyny biomasée : distiliuotas vanduo) ir 1 : 30.

LeSiai (po 25 s¢klas) padiegti Petri lIekstelése, jspraudus j iSkaitinto kvarcinio smélio
pavir$iy. Smélis pilnai prisotintas paruos$tais vandeniniy iStrauky tirpalais (po 7 ml), o
kontroléje — distiliuotu vandeniu. Eksperimento variantai: (A) blakinés kalendros lapy 1 : 12
ir 1 : 30 koncentracijy vandeninés iStraukos; (B) blakinés kalendros ziedyny 1 : 12 ir 1 : 30
koncentracijos vandeninés istraukos. Kiekvienas eksperimento variantas pakartotas 3 kartus.

Lesio s¢kly ramybei nutraukti paruostos Petri 1ékstelés su s¢klomis jdétos j Saldytuva,
kuriame laikytos 5 paras (120 val.), esant +5 °C temperatiirai. Véliau daiginamoji medziaga
perkelta | daiginimo spintg ECOCELL MMM, kurioje buvo palaikoma (22+2) °C temperatiira.

Po 5 dieny buvo nustatyta leSio sékly daigumo galia (proc.), po 10 dieny — daigumas
(proc.), iSmatuoti daigeliy aukséiai bei Sakneliy ilgiai (mm), apskaiciuoti Sakneliy ir daigeliy
ilgiy vidurkiai.

Tyrimo duomenys statistiS8kai jvertinti pagal vidurkio standarting paklaida (£SD) ir
FiSerio kriterijy, naudojantis programy paketu ,,Selekcija“.

Rezultatai
Ivertinus blakinés kalendros lapy ir ziedyny vandeniniy iStrauky jtaka lgSio sékly
daigumo galiai ir daigumui, esminiy skirtumy tarp eksperimento varianty ir distiliuoto
vandens poveikio nebuvo nustatyta (P > 0,05) (1 pav.). Kalendros ziedyny 1 : 30
koncentracijos vandeninés iStraukos poveikyje daigumas, palyginti su daigumo galia,
sumazéjo. To priezastis — pasireiSkusi bakteriné infekcija sunaikino dygstancias séklas.
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Infekcijos pasireiskimg galéjo lemti leSio sékly ir iStrauky gamybai panaudotos medziagos
neapdorojimas dezinfekantais.

Kalendros ziedyny abiejy koncentracijy vandeniniy iStrauky poveikyje sékly daigumas
buvo vienodas — 86,7 proc., ir toks pat, kaip daigumo galia distiliuotame vandenyje. Tai
leidzia daryti prielaidg, kad kalendroje esancios aktyvios medziagos neslopino vandens
prietakos i lgSiy séklas, nes sékly brinkimas yra fizikinis procesas. Bet gauti rezultatai
prieStarauja literatiiros Saltiniy (Yang-rui et al., 2011, Igbal et al., 2015) teiginiui, kad sékly
daigumas mazéjo, didéjant iStraukos koncentracijai. Lauko salygomis, kai aktyviis metabolitai
léciau ekstrahuojasi, poveikis lesio sékly daigumui, tikétina, biity dar mazesnis.
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Pav. 1. Lens culinaris sékly daigumo galia ir daigumuas Coriandrum sativum vandeninése iStraukose:
A — vandeniné kalendros lapy iStrauka; B — vandeniné kalendros Ziedyny iStrauka. Pastaba: k — kontrolé, I : 12 ir
I : 30 — vandeniniy iStrauky koncentracijos. VID. +SD
Fig. 1. Lens culinaris seeds germination energy and germination in aqueous extracts of Coriandrum sativum:
A — coriander leafs aqueous extract; B — coriander inflorescences aqueous extracts.
Note: ¢ —control, I : 12 and | : 30 — the concentration of aqueous extracts. The standard deviation of the mean

Taciau kalendros vandeninés iStraukos slopino leSio Sakneliy ir daigeliy tisimg (2 ir 3
pav.). Dygstan¢iy sékly augimas prasideda nuo Saknelés ir hipokotilio prasiskverbimo pro
iSbrinkusig sékly luobele, o jy sudygimo aplinkoje esantys aktyviis kalendry junginiai slopino
Ju tisimg. Tikétina, kad Sie junginiai galéjo turéti jtakos leSio sékly Igstelése esanciy vakuoliy
susidarymui ar jy tiirio didéjimui, fermenty aktyvumui.

Nustatyta, kad kalendros lapy vandeniniy iStrauky poveikyje Saknelés buvo 3,15 karto
(I : 30 koncentracijos iStrauka) ir 5,45 karto (I : 12 koncentracijos iStrauka) trumpesnés, nei
daiginant distiliuotame vandenyje. Skirtumai esminiai (P<0,05). Skirtingy koncentracijy
iStrauky poveikis Sakneliy ilgiams taip pat esminis (P<0,05).

Kalendros Ziedyny vandeninés iStraukos dar labiau slopino Sakneliy tjsimg. Esmingai
trumpiausios (P<0,05) lesio Saknelés buvo kalendros ziedyny I : 12 koncentracijos
vandeninéje iStraukoje. Lyginant su distiliuotu vandeniu, jos buvo 12,77 karto trumpesnés
(P<0,05). Kalendros ziedynuose esanc¢ios aktyvios medziagos ne tik labiausiai slopino
Sakneliy tjsimg, bet ir skatino jy nykima, t. y. nustatyta audiniy nekroze.

Lyginant su Saknelémis, kalendros vandeninése iStraukose lesio daigeliy tisimas buvo
maziau slopinamas. Kalendros stieby vandeniniy iStrauky poveikyje daigeliai buvo 1,70 (I :
30 koncentracija) ir 1,88 (I : 12) karto trumpesni nei distiliuotame vandenyje (P<0,05).
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Kalendros ziedyny vandeninése iStraukose I¢Sio daigeliai buvo atitinkamai 1,74 ir 2,22 karto
trumpesni, nei distiliuotame vandenyje (P<0,05). Skirtumai tarp eksperimento varianty
neesminiai, 1$skyrus ziedyny I : 12 koncentracija.
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Pav. 2 . Coriandrum sativum vandeniniy i$trauky jtaka Lens culinaris Sakneliy ilgiui:

A — vandeniné kalendros lapy i$trauka; B — vandeniné kalendros Ziedyny iStrauka. Pastaba: k — kontrolé, I : 12 ir
| : 30 — vandeniniy i$trauky koncentracijos. Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta paéia raide (a, b)
skirtumai esminiai (P<0,05)

Fig. 2. Effects of Coriandrum sativum aqueous extracts of Lens culinaris roots lenght:

A — coriander leafs aqueous extract; B — coriander inflorescences aqueous extracts.

Note: ¢ —control, | : 12 and | : 30 — the concentration of aqueous extracts. Means not sharing a common letter
(a, b) are significantly different (P<0,05)
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Pav. 3. Coriandrum sativum vandeniniy i$trauky jtaka Lens culinaris daigeliy auks$¢iui:

A — vandeniné kalendros lapy iStrauka; B — vandeniné kalendros ziedyny iStrauka. Pastaba: k — kontrolé, I : 12 ir
I : 30 — vandeniniy iStrauky koncentracijos. Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b)
skirtumai esminiai (P<0,05)

Fig. 3. Effects of Coriandrum sativum aqueous extracts of Lens culinaris sprouts height:

A — coriander leafs aqueous extract; B — coriander inflorescences aqueous extracts.

Note: ¢ — control, | : 12 and | : 30 — the concentration of aqueous extracts. Means not sharing a common letter
(a, b) are significantly different (P<0,05)
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Ivertinus blakinés kalendros lapy ir ziedyny vandeniniy iStrauky poveikj daigeliams ir
pirminéms Sakneléms, galima teigti, kad tiek lapuose, tiek ziedynuose esancios aktyvios
medziagos slopino jy augimg. Poveikis did¢jo, didé¢jant istraukos koncentracijai, kas
patvirtina literatiros Saltiniy duomenis (Baeshen, 2014, Yang-rui et al., 2011). Negatyvy
poveikj parodo ir Sakneliy / daigeliy ilgiy santykis. Daiginant distiliuotame vandenyje jis
buvo optimalus, sieké 2,17. Kalendros lapy vandeniniy iStrauky poveikyje jis buvo mazesnis:
1,17 (I : 30 koncentracijos iStrauka) ir 0,75 (I : 12 koncentracijos iStrauka). Kalendros Ziedyny
vandenings iStraukos poveikyje santykis sieké 0,85 (I : 30 koncentracijos iStrauka) ir vos 0,38
(I': 12 koncentracijos iStrauka).

Kaip nurodoma literatiros Saltinyje (Yang-rui et al., 2011) stipriausia slopinamaji
poveikj tarp vegetatyviniy kalendros daliy tur¢jo stiebai. Musy eksperimente pateikti lapy ir
ziedyny poveikio jvertinimo duomenys. Cia labiau slopino, ypa¢ $akneliy tisimui, Ziedyny
vandening¢ iStrauka.

ISvados
1. Blakinés kalendros lapy ir ziedyny vandeninés I : 12 ir I : 30 koncentracijy istraukos
neturéjo jtakos paprastojo lesio sékly daigumui.
2. Blakinés kalendros lapy ir Ziedyny vandeninés iStraukos esmingai (P<0,05) slopino l¢sio
Sakneliy ir daigeliy tjsima. Did¢jant koncentracijai, slopinamasis poveikis didéjo.
3. Didziausiu slopinamuoju poveikiu, ypa¢ Sakneliy ilgiui, pasizyméjo blakinés kalendros
ziedyny I : 12 koncentracijos vandeniné iStrauka. D¢l jos leSio Saknelés buvo 12,76 karto
trumpesnés nei distiliuotame vandenyje bei 2,34 karto — nei tokios pat koncentracijos
kalendros lapy iStraukoje
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INFLUENCE CORIANDRUM SATIVUM LEAVES AND INFLUORESCENCES
AQUEOUS EXTRACTS ON LENS CULINARIS SEEDS GERMINATION
CHARACTERISTICS

Regina Malinauskaité

Summary

Spice plant contain many biologically active substances. They can affect other plant
growth and development. The article presents research of the effect of aqueous extracts from
coriander (Coriandrum sativum L.) leafs and influorescences on the germination (germination
energy and germination) of lentil (Lens culinaris Med.) ‘Smélinukai’ variety seeds and the
growth (root lenght, schoots height) in early development stages. The treatments of
investigation were as follows: 1) aqueous extracts of coriandes leaves, concentration 1 : 12
and 1 : 30 (biomass : distilled water); 2) aqueous extracts of coriandes linfluorescences,
concentration 1 : 12 and 1 : 30. The control was distilled water. The experiment was
conducted at the Plant Physiology Laboratory of the Agricultural academy Vytautas Magnum
university. It was determined that the germination of the lentil seeds was insignificantly
suppressed, essentiality — the formation of sprouts and primary roots. As the concentration of
the aqueous extract increased, the inhibitory effect increased. The most inhibitory effect was
the 1:12 concentration coriander influorescenses aqueous extract. Its impact on the average
lentil sprouts length was 16.66 mm. They were substantially 2.21 times shorter than
germinated distilled water (control). The roots were 4.79 mm long, or 11.71 times shorter than
the distilled water.

Key words: coriander, lentil, aqueous extract, allelopathy.
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