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Anotacija

2013-2014 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute atlikty tyrimy tikslas iStirti
ir jvertinti apdoroty skirtingomis azoto tragSomis, huminémis medziagomis ir jy miSiniais paskleisty
ant razieny ir susmulkinty Siaudy jtaka dirvoZemio savybéms ir augaly produktyvumui. Bandymai
vykdyti priesmélio ant lengvo priemolio karbonatingajame sekliai gléjiSkame iSplautzemyje — IDg8-
k / Calc(ar)i- Epihypogleyic Luvisols — LVg-p-w-cc).

Didziausias prekinis baltagiiziy kopusty derlius (59,3 t ha™') gautas apdorojus priessélio
augaly liekanas (razienas ir susmulkintus $iaudus) azoto tragSomis ir huminémis medziagomis (20 1
ha™ humistaro ir 50 kg ha™' amonio salietros). Priessélio augaly lickanas (razienas ir susmulkintus
Siaudus) apdorojus huminémis medziagomis (humistaras) ir azoto trgSomis (amonio salietra),
pageré¢jo dirvozemio fizikinés savybés (dirvos tankis ir kietis). Didesni organiniy medziagy,
humuso kiekiai dirvoZzemyje pavasarj aptikti apdorojus prieSselio augaly liekanas (raZienas ir
susmulkintus §iaudus) huminémis medZiagomis ir amonio salietra (10 ir 20 1 ha™" humistaro ir 50 kg
ha™' amonio salietros) bei huminémis medziagomis (10 ir 20 1 ha™' humistaro).

Raktiniai Zodziai: amonio salietra, baltagtiziai kopistai, humistaras, humusas, kietis,
organiné¢ medZiaga, tankis.

Ivadas

Intensyvus dideliy kiekiy mineraliniy traSy, ypac azoto, naudojimas turi neigiamos jtakos
organinés medziagos dirvoZemyje stabilumui ir kiekybiniams bei kokybiniams pokyciams
(Simansky, Tobiasova, 2012; Manna ir kt., 2005). Sio proceso pasekmé yra organinés medziagos
nykimas ir nepataisomi jos pokyciai (Lapinskas, 2008; Vilkien¢, Ambrazaitien¢, 2014), kas veda
prie derlingumo maZz¢jimo. Organinés medziagos kiekis priklauso nuo daugelio veiksniy: klimato,
mineraloginés dirvozemio sudéties, tkininkavimo sistemos, kuri veikia organinés medziagos
transformacijos procesa (Simansky, Tobiasova, 2010; Buciené, 2003) ir priesséliy paliktos
organinés medziagos kiekio (Velicka ir kt., 2006). Teigiami pokyciai gerinant dirvoZemj gali biiti
pasiekti sudarius séjomainas ir jy laikantis (Wright, Hons 2005), naudojant organines trasas
(Srinivasarao ir kt., 2012; Majumder ir kt., 2008; Arlauskiené, Maiksténiené, 2009), tinkamai
jdirbant zeme (Jarecki ir kt. 2005; Lal, 2009; Ozeraitien¢, JovaiSa, 2004). Augalinés kilmés
organinés trgSos - augalinés liekanos, Zalioji traSa ir Siaudai, kaip paZymi visa eilé tyréjy
(Arlauskiene, Maiksténiene, 2002; Velykis, Satkus, 2002, Ozeraitiené, JovaiSa, 2004) turi didelés
jtakos organiniy medziagy kiekio dirvozemyje did¢jimui. Magylos ir kt. (1997) tyrimai parode, kad
daugiausia organiniy medziagy su augaly lieckanomis dirvoZzemyje palieka daugiametés zolés, Siek
tieck maziau — vienametés zolés, toliau seka Zieminiai javai, kukuriizai, vasariniai javai, ankstiniai
javai, linai, bulvés, runkeliai. Humuso imobilizacijai palankiausig cheming¢ sudét] ir optimaliausig
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C:N santykj (16-24:1) turi anksStiniy ir anksStiniy-varpiniy augaly liekanos. Po $iy augaly, o ypac po
liucerny auginimo dirvozemyje randamas didziausias humuso ir vandenyje patvariy agregaty kiekis,
o maziausias po kaupiamyjy augaly (Blair ir kt., 2002; Janusiené, 2002). Siaudy poveikis
dirvozemio derlingumui vertinamas gana skirtingai ir ne visada teigiamai. Tai siejama su Sioje
traSoje nepalankiu humuso imobilizacijai C ir N santykiu (Stanceviius, 1978). Siaudy
mineralizacijai skatinti, panaudotos mineralinés azoto trgsSos padidina dirvoZzemio organiniy
medziagy mineralizacijos intensyvumg ir Iémé humuso kokybés blogéjima (Arlauskieng,
Maiksteénien¢, 2009).

Tyrimy tikslas — istirti ir jvertinti jvairiy azoto traSy, huminiy medziagy ir jy misiniy
skirtingy normy jtaka dirvozemiy savybiy pokyciams ir augaly produktyvumui.

Metodika (metodai)

Bandymai vykdyti priesmélio ant lengvo priemolio karbonatingajame sekliai gléjiSkame
iSplautzemyje — IDg8-k / Calc(ar)i- Epihypogleyic Luvisols — LVg-p-w-cc). Dirvozemio armuo 22 —
25 c¢m storio. DirvoZemis buvo vidutinio humusingumo (2,4 %) ir kalingumo (125 mg kg
dirvozemio), mazo azotingumo (40,1 kg ha' dirvozemio), labai didelio fosforingumo (335 mg kg™’
dirvoZzemio). PrieSsélis — zieminiai kvieciai. Priessélio liekanos — 10—12 cm auks$Cio raziena ir
Siaudai — susmulkinti iki 3—6 cm ilgio. Augaly liekanos, apdorojus preparatais, jmul¢iuojamos j 10—
12 cm gyl;, kad buty pakankama dirvozemio aeracija ir mineralizacijos procesas paspartéty. Velai
rudenj laukas giliai suariamas. Raziena ir susmulkinti $iaudai buvo apdoroti skirtingomis azoto
tragSomis (amonio salietra ir karbamidas) ir huminémis medziagomis (humistaras) ar jy miSiniais.
Azoto trasy ir huminiy medziagy normos taip pat buvo skirtingos. Bandymo schema / Experiment
design: 1. Kontrolé / control (raziena ir Siaudai jterpti j dirva / stubble and straw incorporated into the
soil) — K / C; 2. Humistaras / humistar 10 1 ha™" (H10); 3. Humistaras / humistar 20 1 ha™" (H20); 4.
Humistaras / humistar 10 1 ha'+ amonio salietra / ammonium nitrate 50 kg ha™ (H10 + AS / AN
50);;5. Humistaras / humistar 20 1 ha™'+ amonio salietra / ammonium nitrate 50 kg ha™ (H20 + AS /
AN 50); 6. Humistaras / humistar 10 1 ha™+ karbamidas / urea 40 kg ha™ (H10 + K / U 40); 7.
Humistaras / humistar 20 1 ha™'+ karbamidas / urea 40 kg ha™ (H20 + K / U 40); 8. Amonio salietra
/ ammonium nitrate 50 kg ha™ (AS / AN 50); 9. Karbamidas / urea 40 kg ha™ (K / U 40). Per
vegetacija iSberta 170 kg ha™ N (84+45+40 + per lapus). Prie§ kopisty sodinima naudota Yara
Milla Complex 12 11 18 su mikroelementais. Papildomai biriomis azoto tragSomis kopiistai trgsti du
kartus: pirmajj — kopustams prigijus (N — 45 kg ha™), naudojant amonio salietra, antrajj — pradéjus
sukti giizes (N — 40 kg ha™), trediant kalcio salietra. Visuose variantuose papildomai per lapus tresta
du kartus Ferticare 14 11 25 su mikroelementais (po 5 kg ha™) ir Delfan (po 2 1 ha™), karta —
Ferlticare 6 11 40 su mikroelementais (5 kg ha™) ir Final K (2 kg ha™); du kartus — Tradebor (po21
ha™).

2013 m. lauke i§ daigy auginti ‘Rocktor’ H, 2014 m. — ‘Ramco’ H baltagtiZiai kopustai.
Laukuose baltagiiziai kopiistai auginti lygiame pavirSiuje. Tarpueiliai — 70 cm, atstumai eilutéje —
50 cm. Kopiistai sodinti daigy sodinamagja. | hektarg pasodinta 29 000 daigy. Bandymai atlikti
kartojant po 4 kartus. Laukeliai i§déstyti sisteminiu baidu. Pradinis laukelio plotas — 18 m? (ilgis — 6
m, plotis — 3 m), apskaitinis — 6,0 m’ (ilgis — 5 m, plotis — 1,4 m).

Atliekant lauko bandymus dirvoZemyje tirta dirvoZemio agrofizikiniai ir organiné¢ medziaga
bei humusas. DirvoZemio fizikiniai rodikliai: drégnis, tankis ir kietis. DirvoZzemio drégnio ir tankio
tyrimai atlikti dviejuose gyliuose (0-30 ir 31-60 cm), kie¢io — 0-30 cm gylyje. Eminiai imti du
kartus per vegetacija: vegetacijos viduryje (liepos mén.) ir vegetacijos pabaigoje. Dirvozemio kietis
nustatytas kietomaciu ,,Wile“, kurio skalés yra trijy spalvy: zalia — slegis yra 0-14 kg cm?,
augalams augti tinkamas; geltona — 14-21 kg cm™, augalams augti salygos patenkinamos, neblogos;
raudona — daugiau 21 kg cm 2, augalams augti salygos blogos. Dirvozemio drégnis ir masé
nustatyti sveriant, i§dziovinus dirvozem;j 105 °C temperatiiroje iki nekintamos masés. Dirvozemio
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tankis nustatytas Kac¢inskio metodu. Eminiai i§ 030 ir 30—60 cm sluoksniy imti cilindru, kurio tiiris
— 100 cm’ ir apskai¢iuotas pagal formule:

T=D : K, kurioje T — tankis, g cm'3, D — sauso dirvozemio mas¢, g, K — cilindro tiiris.
Pavasarj, prie§ pavasarinj dirvos dirbimg, ir rudenj, nuémus derliy, éminiai imami i$ kiekvieno
laukelio ir sudaromas jungtinis éminys pagal variantus. Tyrimai atlikti LAMMC Agrocheminiy
tyrimy laboratorijoje: organinés medziagos kiekis dirvoje (%) nustatytas deginant 550 °C
temperatiiroje; humusas (%) — pagal ISO 10694:1995.

Nuimant derliy (techniné branda) nustatyti produktyvumo rodikliai (giizés masé bei
skersmuo). Skersmuo buvo matuotas slankmaciu (5 kopiisty giuzés), masé nustatyta sveriant.
Kiekviename laukelyje svertas prekinis ir neprekinis derlius, apskaiiuotas suminis derlius ir
prekinio derliaus iSeiga.

Duomeny patikimumas jvertintas vienfaktorinés dispersinés analizés metodu, naudojant
programga ANOVA. Tekste naudoti sutartiniai Zenklai / used symbols: 1- koreliacijos koeficientas /
coefficient of correliation, Ros — maziausias esminis skirtumas / LSD — least significant difference, * -
patikimumas, esant 95% tikimybés lygiui / data significant at P<0,05 probability level, ** - 99% tikimybés
lygiui/ at P<0,01 probability level.

Meteorologinés salygos. 2013 m. vegetacijos laikotarpio temperatiira buvo aukstesné uz
viduting daugiametg 1,5 °C, 2014 m. — 2,5 °C. AukSta temperatiira buvo ir birzelio bei liepos
ménesiais: ji atitinkamai 4,5 ir 3,1°C buvo aukstesné uz daugiamet¢ temperatiirg. Krituliy per 2013
m. vegetacijos laikotarpj iSkrito 9,3 mm, arba 14,5 % daugiau nei daugiametis vidurkis. Per 2014 m.
vegetacijos laikotarpj iSkrites krituliy kiekis sudaré 75,1 % vegetacijos laikotarpio daugiamecio
krituliy kiekio. 2013 ir 2014 metais gausiis krituliai iSkrito geguzés ménesj — atitinkamai 2,6 ir 2,1
karto daugiau nei daugiametis §io ménesio vidurkis. Birzelio, liepos, rugpjucio ir spalio ménesiais
krituliy i8krito maziau nei daugiameciai $iy ménesiy vidurkiai. 2014 m. rugpjiicio ménes;j iskrito
maziau nei trecdalis (29,1 %) daugiamecio krituliy kiekio. Sausas buvo ir rugséjis.

Rezultatai

Azoto tragSos ir huminés medZiagos bei jy deriniai kopiisty prekinj derliy padidino
vidutiniskai 12,3 t ha™', arba 29,0 %, prekinio derliaus iSeiga — 3,8 %, palyginti su derliumi, gautu
neapdorojus liekany Siomis medziagomis (1 pav.) . Geriausias derlius gautas prieSsélio liekanas
apdorojus 20 1 ha™ humistaro ir 50 kg ha™' amonio salietros (prekinis derlius — 59,3 t ha™) arba 10 1
ha™ humistaro ir 40 kg ha™' karbamido (58,4 t ha). Derlius, palyginti su derliumi, gautu jterpus j
dirva neapdorotas razienas ir Siaudus, padid¢jo atitinkamai 16,7 ir 37,2t ha'l, arba 39,2 ir 37,2 %,
prekinio derliaus iSeiga — atitinkamai 4,4 ir 3,1 %. Apdorojus augalines liekanas vien azoto tragSomis
derlius sumazéjo 7,4 t ha arba 14,0 %, apdorojus vien huminémis medziagomis - 4,9 t ha™ arba 9,0
%. Huminiy medZiagy ir amonio salietros miSinys (vidutinis derlius 65,0 t ha™) buvo Siek tiek
efektyvesnis uz huminiy medziagy ir karbamido misinj (vidutinis derlius 63,4 t ha™). Huminiy
medziagy kiekio didinimas miSiniuose su azoto trgSomis neturéjo esmings jtakos kopiisty prekiniam
derliui ir prekinio derliaus iSeigai.
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1 paveikslas. Priessélio augaly liekany apdorojimo jvairiomis azoto trgSomis, huminémis medziagomis ir
Jju misiniais bei jy naudojimo normy jtaka kopiisty derliui. Babtai, 2013, 2014 m.
Fig. 1. Influence of treating preceding crop residues with different nitrogen fertilizers, humic substances
and their combinations as well as application rates on white cabbage yield. Babtai, 2013, 2014

Produktai, panaudoti priessélio augaly liekany mineralizacijai paspartinti, turéjo teigiamos
jtakos dirvozemio tankio ir kiecio rodikliams.
Nustatyta, kad ariamajame sluoksnyje pirmoje vegetacijos pusé¢je maziausias tankis (1,35 g

3

cm ) buvo apdorojus priessélio liekanas humistaru (10 1 ha™') ir amonio salietra (50 kg ha') (2

lentelé). Kiti produktai ir jy deriniai netur¢jo didesnés jtakos dirvos tankiui 0-30 cm dirvozemio

sluoksnyje. Poarmeniniame sluoksnyje dirvozemio tankis, panaudojus visus produktus ir jy
3

derinius, maz¢jo (0,08 g cm ), palyginti su tankiu neapdorotame variante. Didziausias dirvozemio
drégnis ariamajame sluoksnyje pirmoje vegetacijos puséje buvo panaudojus humistara (10 1 ha™) ir
amonio salietra, o antroje vegetacijos puséje — panaudojus humistarg (20 1 ha™) ir amonio salietra.
Dirvozemio kietis ariamajame sluoksnyje pirmoje vegetacijos pus¢je buvo maziausias (1,68 MPa),
kai priess¢lio liekanos buvo apdorotas humistaru (20 1 ha™) ir amonio salietra (5 var.). Antroje
vegetacijos puse¢je tiek tarp neapdoroty ir apdoroty varianty, tiek tarp paciy apdoroty varianty
didesniy skirtumy nebuvo.

2 lentelé. Priessélio augaly liekany apdorojimo jvairiomis azoto tragSomis, huminémis medziagomis ir jy
misiniais bei jy naudojimo normy jtaka dirvos fizikinéms savybéms. Babtai, 2013, 2014 m.
Table 2. Influence of treating preceding crop residues with different nitrogen fertilizers, humic substances

and their combinations as well as application rates on soil physical properties. Babtai, 2013, 2014 m.
Tankis / densi 3 Drégnis / moisture, % Kietis / compaction,
Variantai Gylis ankis / density, g cm . MPa
Variants depth, vegetacijos / vegetation
cm viduryje / pabaigoje / viduryje / pabaigoje / viduryje / pabaigoje /
middle end middle end middle end
K/C 0-30 1,45 1,74 7,55 6,38 1,77 1,99
30-60 1,63 1,88 8,29 6,41
H10 0-30 1,51 1,57 7,11 6,66 1,74 1,98
30-60 1,63 1,76 7,19 6,44
120 0-30 1,52 1,62 7,37 7,44 1,76 2,04
30-60 1,70 1,71 7,10 6,77
HI10 + AS/ 0-30 1,35 1,63 9,38 6,93 1,78 2,00
AN 50 30-60 1,61 1,79 6,81 6,68
H20 + AS/ 0-30 1,52 1,58 6,79 6,89 1,68 1,84
AN 50 30-60 1,57 1,75 7,26 6,74
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HI0+K/U 0-30 1,50 1,60 7,69 7,02 1,76 1,95
40 30-60 1,59 1,80 8,43 7,10
H20 + K /U 0-30 1,51 1,63 7,18 6,99 1,74 1,95
40 30-60 1,69 1,76 8,52 6,90

0-30 1,53 1,63 8,10 6,72 181 1,88
AS /AN 50 30-60 1,61 1,77 8,45 6,76

030 1,56 1,78 8,84 6,35 1,72 1,95
K/U 40 30-60 1,68 2,02 7,61 6,50

Dirvozemio éminiai buvo imti pavasarj, dirvg iSlyginus, prie§ dirvos dirbimg, ir rudenj,
nuémus derliy. Didesni nei kituose variantuose organiniy medziagy ir humuso kiekiai dirvozemyje
pavasar] aptikti apdorojus prieSsélio liekanas (razienas ir susmulkintus Siaudus) huminémis
medziagomis ir amonio salietra (10 ar 20 1 ha™' humistaro + 50 kg ha” amonio salietros) bei
huminémis medziagomis (10, 20 1 ha” humistaro) (3 lentelé). Siuose variantuose turéjo biti
drégniau, maziau deguonies ir mineralizacijos procesas vyko léCiau. Dirvozemyje liko daugiau
humuso, tuo paciu ir azoto.

3 lentelé. Priessélio augaly lickany apdorojimo jvairiomis azoto tragSomis, huminémis medziagomis ir jy
miSiniais bei jy naudojimo normy jtaka dirvozemio agrocheminiams rodikliams.
Table 3. Influence of treating preceding crop residues with different nitrogen fertilizers, humic substances and
their combinations as well as application rates on agrochemical indicators. Babtai, 2013, 2014.

Variantai Emimo laikas OM | Humuso / humus
Variants %

K/C pavasarj / spring 2,79 1,7

rudenj / autumn 2,45 1,64
H10 pavasarj / spring 2,84 1,55

rudenj / autumn 2,55 1,87
120 pavasarj / spring 2,90 1,78

rudenj / autumn 2,63 1,82
H10 + AS / pavasarj / spring 2,88 1,92
AN 50 rudenj / autumn 2,82 1,97
H20 + AS/ pavasarj / spring 2,87 2,00
AN 50 rudenj / autumn 2,87 2,03
HIO+K/U pavasarj / spring 2,71 1,84
40 rudenj / autumn 2,79 1,95
H20+K /U pavasarj / spring 2,46 1,64
40 rudenj / autumn 2,62 1,77
AS / AN 50 pavasarj / spring 2,27 1,54

rudenj / autumn 2,52 1,61
K /U 40 pavase'lri / spring 2,17 1,40

rudenj / autumn 2,44 1,49

Rudenj, po derliaus nuémimo, organinés medziagos kiekiai ir neapdorotuose, ir apdorotuose
huminémis medziagomis bei amonio salietra variantuose, palyginti su pavasar] dirvoZemyje
buvusiu kiekiu, sumazejo, o apdorotuose huminémis medziagomis ir karbamidu variantuose — Siek
tiek padidéjo. Manoma, kad mineralizacijos procesas Siuose variantuose vyko léciau ir daugiau
organinés medziagos liko. Humuso kiekiai rudenj visuose variantuose, palyginti su pavasar]
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dirvoZzemyje rastais jy kiekiais, padid¢jo. Didesni $iy medziagy kiekiai rudenj buvo prieSsélio
liekanas (razienas ir susmulkintus Siaudus) apdorojus huminémis medziagomis ir amonio salietra.

ISvados

Bandymai, atlikti 2013 ir 2014 m. LAMMC SDI bandymy lauke, karbonatingajame sekliai
gléjiskame iSplautzemyje (IDg8-k / Calc(ar)i- Epihypogleyic Luvisols — LVg-p-w-cc), leidzia daryti
tokias iSvadas:

1. Didziausias prekinis baltagiiziy kopiisty derlius (59,3 t ha™) gautas apdorojus priessélio
augaly liekanas (razienas ir susmulkintus Siaudus) azoto tragSomis ir huminémis medziagomis (20 1
ha™' humistaro ir 50 kg ha™ amonio salietros).

2. PrieSsélio augaly liekanas (razienas ir susmulkintus Siaudus) apdorojus huminémis
medziagomis (humistaras) ir azoto tragSomis (amonio salietra), pageréjo dirvozemio fizikinés
savybés (dirvos tankis ir kietis).

3. Didesni organiniy medziagy ir humuso kiekiai dirvozemyje pavasarj aptikti apdorojus
priessélio augaly liekanas (razienas ir susmulkintus Siaudus) huminémis medziagomis ir amonio
salietra (10 ir 20 1 ha™ humistaro ir 50 kg ha™ amonio salietros) bei huminémis medziagomis (10 ir
20 1 ha humistaro).
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Summary

The experiments of the influence of different nitrogen fertilizers, humic substances and their
mixtures on plant productivity and variations of soil properties were carried out in the trial field of
the Institute of Horticulture (IH), Lithuanian Research Centre for Agriculture and Forestry
(LRCAF). The soil was loamy low-carbonaceous leached soil IDg8-k / Calc(ar)i- Epihypogleyic
Luvisols — LVg-p-w-cc). Topsoil depth — down to 25-26 cm.

The highest marketable yield of white cabbage (59.3 t ha™') was obtained by having treated
the preceding crop residues (stubble and chopped straw) with nitrogen fertilizer and humic
substances (20 1 ha™' of Humistar and 50 kg ha™' of ammonium nitrate). The treatment of preceding
crop residues (stubble and chopped straw) with humic substances (Humistar) and nitrogen fertilizer
(ammonium nitrate) improves soil physical properties (soil density and compaction). In spring
higher contents of organic matter and humus were observed in soil after preceding crop residues
(stubble and chopped straw) had been treated with humic substances and ammonium nitrate (10 and
20 1 ha™ of Humistar and 50 kg ha™' of ammonium nitrate; and humic substances (10 and 20 1 ha™ of
Humistar).
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