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Anotacija

Tyrimo tikslas — jvertinti mikroskopiniy gryby gausumg ir vyraujancias gentis
paprastojo gzuolo (Quercus robur L.), mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.) ir
karpotojo berzo (Betula pendula Roth) medyny paklotéje ir virSutiniame mineralinio
dirvozemio sluoksnyje. Tyrimai atlikti 2018 m. spalio mén., po masinio lapakricio.
Vertinant pagal C:N ir Lig:N santykj, léciausiai skaidomos buvo paprastojo azuolo
nuokritos, greiCiausiai — karpotojo berzo nuokritos. Mikroskopiniy gryby aptikimo
daznis tirty medyny paklotéje buvo keliasdeSimt karty didesnis nei mineraliniame
dirvozemyje. Didziausias gryby aptikimo daznis buvo paprastojo gzuolo paklotéje. Tirty
medyno paklotéje rastas rySkus Cladosporium Link, Phoma Fr., Penicillium Link
gen¢iy dominavimas. Mineralinio dirvozemio virSutiniuose (0—4 cm, 5-8 cm)
sluoksniuose rasta didesné mikroskopiniy gryby genciy jvairové ir maZesnis genciy
populiacijos tankis, vyravo skaidytojy — humifikatoriy Penicillium, Mortierella Coem,
Mucor P. Micheli ex L., Trichoderma Pers., Beauveria Vuill. grybai. Penicillium gryby
buvo aptikta visy tirty medyny paklotéje ir mineralinio dirvozemio sluoksniuose.

ReikSminiai ZodZiai: nuokritos, ligninas, dirvozemis, mikroskopiniai grybai,
gentys.

Ivadas

Medziy poveikis dirvodaros procesams pasireiSkia per biologiniy maisto elementy
apykaita — organinés medziagos kaupima ir jos irima (Baldrian, Stursova, 2011).
Medziy nuokritos yra svarbi biologinés apykaitos proceso dalis (Strickland et al., 2013)
ir kartu su Saknimis sudaro didZiausig dirvozemio organine dalj miSke (Litton et al.,
2003). Vidutinio klimato brandZiuose miskuose vidutiné metiné¢ lapy nuokrity masé
svyruoja tarp 3,5-4,0 t ha* (Augusto et al., 2002). SvieZiai nukritusiy misko nuokrity
biocheminé sudétis yra svarbus veiksnys, jtakojantis miSko paklotés masg, biocheming
sudét] ir skaidyma (Vaicys ir kt. 1996; McClaugherty, 2014). Nuo nuokrity sudéties
priklauso virSutinio dirvozemio sluoksnio kokybé ir jame esanciy mikroorganizmy
sudétis, gausumas ir aktyvumas (Hagen — Thorn et al., 2004; Trocha ir kt., 2012),
fermenty bei mineralizacijos intensyvumas (Vaicys ir kt., 1996). Viena i§ didziausiy ir
aktyviausiy mikroorganizmy ekologiniy grupiy yra dirvoZemio mikroskopiniai grybai.
Grybai geba suardyti sunkiai skaidomas ir kitiems mikroorganizmams nejveikiamas
paklotés medziagas, tokias kaip ligninas, paprastai sudarantis apie 15-30 proc. ir
daugiau sumed¢jusios augaly dalies (Jlyrayckac, 1988; Baldrian, 2017). Medziy
nuokritos jtakoja mikroskopiniy gryby gausuma bei jy jvairove paklotéje ir
mineraliniame dirvoZzemyje (Kubartova et al., 2009).
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Darbo tikslas — jvertinti mikroskopiniy gryby gausumg ir vyraujanéias gentis
vieny i§ labiausiai Lietuvoje paplitusiy medziy — paprastojo gzuolo (Quercus robur L.),
mazalapés liepos (Tilia cordata Mill.) ir karpotojo berzo (Betula pendula Roth) medyny
paklotéje ir virSutiniame mineralinio dirvozemio sluoksnyje.

Metodika

Vytauto DidZiojo Universiteto Zemés tkio akademijos (VDU ZUA) medyny
parke buvo tiriama trijy vienarG$iy medyny: paprastojo gzuolo (Quercus robur),
mazalapés liepos (Tilia cordata) ir karpotojo berzo (Betula pendula) paklotés ir
virSutinio mineralinio dirvozemio sluoksnio (0—4 ir 5-8 cm) mikroskopiniai grybai.
Medynai (amzius 55-60 m.) buvo jveisti giliau karbonatingame sekliai gléjiskame
rudzemyje (Endocalcari- Epihypogleyic Cambisols), visy tirty medyny bendras plotas
0,94 ha (1 lentele).

1 lentelé. Tirty medyny rdys ir plotai Vytauto Didziojo Universiteto Zemés Ukio Akademijos medyny
parke
Table 1. Species and area of investigated tree stands of Vytautas magnus university Agricultutr
academy dendropark

Medziy rasis Medyno plotas, ha Seima

Tree species Area of stands, ha Family
Karpotasis berzas (Betula pendula Roth) 0,20 Berziniai (Betulaceae Grey)
Paprastasis gzuolas (Quercus robur L.) 0,31 Bukiniai (Fagaceae Dumort.)
Mazalapé liepa (Tilia cordata Mill.) 0,23 Liepiniai (Tiliaceae Juss.)

Medziy nuokritos surinktos ir mineralinio dirvoZzemio éminiai (0—4 cm ir 5-8 cm)
paimti 2018 m., po masinio lapakri¢io, spalio 30 d. Nuokrity biocheminiai tyrimai
atlikti Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Zemdirbystés institute pagal
standartines metodikas: suminio N — Kjeldalio metodu (ISO 11261:1995), Corg. — Sauso
deginimo metodu (DIN/ISO 13878), ligninas — pagal P.J.Van Soesto lgstelienos
frakcionavimo metodikg (Faithfull, 2002). dirvoZzemio pHkci 1 mol/l KCI suspensijoje —
ISO 10390:2005; Ca nustatytas BaCl, istraukoje — 1SO 11260:1994. Dirvozemio
rigStumas jvertintas pagal Lietuvoje parengta dirvozemiy pH vertinimo skale
(Staugaitis, Vaisvila, 2019).

Mikroskopiniy gryby prady gausumo tyrimai buvo atliekami Vytauto DidZiojo
universiteto, Zemés iikio akademijos, Klimato kaitos poveikio misko ekosistemoms
tyrimy laboratorijoje. Gryby i§skyrimui i§ dirvozemio naudoti praskiedimo ir tiesioginio
uzs¢jimo metodai (Bilaj, 1982). 10 g dirvoZemio sumaiSoma su 100 ml distiliuoto
vandens, purtoma 10 minuciy. Gauta suspensija skiedziama iki 1:1000. ParuoStos
suspensijos po 1 ml pilama } sterilias Petri 1€kSteles ir uzpilama atvésinta agarizuota
PDA (Potato Dextrose Agar) mitybine terpe. Bakterijy augimui slopinti j terpe déta
chloramfenikolio (0,5 g/I). UzZsétos lékstelés inkubuojamos termostate 25°C
temperatiiroje 4—6 paras. Tyrimas atliktas trimis pakartojimais po keturias 1éksteles.

Mikroskopiniy gryby prady skaic¢ius 1 g dirvoZemio (aptinkamumo daZnis)
nustatytas pagal formule:

(axbxc)/d 1)

Cia a — uzsétos suspensijos turis, ml; b — iSaugusiy kolonijy skaicius; ¢ —
praskiedimas, d — tyrimams naudojamo dirvozemio SVOris, g.

Vyraujancios gentys skirtingy medyny éminiy dirvoZemiuose identifikuotos
Latvijos universiteto, Latvijos mikroorganizmy kulttiry kolekcijos laboratorijoje, pagal
kolonijy makro- ir mikro- morfologinius pozymius naudojantis Sviesinés mikroskopijos
metodais ir mikroskopiniy gryby apibtidintojais.
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Gryby genciy populiacijos tankis apskaiciuotas pagal formule:
p/q-100 % (2

Cia p — vienos gryby genties kolonijy skaiCius; q — bendras gryby kolonijy
skaiCius.

Statistiniai skai¢iavimai atlikti naudojant Excel (90.6926SP-3) programa.
Vidurkiy imties pasiskirstymui parodyti naudotas standartinis nuokrypis.

Rezultatai
Atlikus biocheminius tyrimus nustatyta, kad paprastojo gzuolo nuokritos buvo
mazai rigscios, karpotojo berzo — riig§tokos, o mazalapés liepos — artimos neutraliam (2
lentelé). Literatiiros duomenimis, tiek organiniame, tiek mineraliniame horizontuose pH
didéjimas susijes su Ca koncentracijos didéjimu lapijos nuokritose (Reich et al., 2005),
todel ir aukStesniam liepos nuokrity pHkci itakos galéjo turéti kur kas didesnis, lyginant
su gzuolu ir berzu, Ca kiekis (2 lentelé).

2 lentelé. Tirty medyny nuokrity biocheminé sudétis (sausoje medziagoje)
Table 2. Biochemical composition of litter of investigated stands (in dry matter)

Medynas /

Tree stand pHkc N % Ca% Corg % | Ligninas % C:N Lig:N
[?::Illjjllia 5,740,223 | 1,07+0,075 | 2,92+0,102 | 46,2+0,91 | 27,9+1,565 | 43,240,420 | 26,140,614
Quercus + + + + + + +
g 5.4+0,342 | 1,10+0,081 | 1,84+0,042 | 48,4+1,60 | 38,9+1,204 | 44,0+1,066 | 35,4+0,369
Tillia cardata | 6,440,228 | 1,0540,089 | 3,37+0,128 | 43,9+0,75 | 33,0+0,707 | 41,840,163 | 31,440,518

Azoto (N) kiekis tirty medyny nuokritose buvo gana panasSus (1,10-1,05) (2
lentel¢). Didziausia organinés anglies (Corg) koncentracija buvo rasta gzuolo, maZziausia
— liepos nuokritose. Corg apytakos ciklas glaudziai susijgs su N apytakos ciklu
(Christopher, Lal, 2007; Mohanty et al, 2011). Nuokrity mineralizacijos greit]
nusakantis organinés anglies ir azoto koncentracijy santykis (C:N) (VaiCys ir
Kubertaviciene, 1998), palankiausias mineralizacijai buvo liepos nuokrity (41,8),
maziausiai palankus i8 tirty medyny — gZuolo nuokrity (44,0) (2 lentele).

Didziausia lignino koncentracija buvo paprastojo gzuolo medyno nuokritose
(35,4), maziausia — karpotojo berZo nuokritose. Be C:N santykio, jtakojancio organiniy
medZiagy skaidymg ir transformacija, nuokrity mineralizacijos intensyvumui vertinti
daznai naudojamas lignino ir azoto (Lig:N) santykis (VaiCys ir kt. 1996). Tyrimy
duomenimis, didziausias Lig:N santykis (35,4) ir 1é¢iausiai skaidomos buvo paprastojo
azuolo nuokritos, maZziausias santykis (26,1) ir greiciausiai skaidomos — karpotojo berzo
nuokritos (2 lentele).

Mikroskopiniy gryby aptikimo daznis paprastojo gZzuolo paklotéje gana smarkiai
skyresi nuo kity dviejy medyny ir buvo beveik tris kartus didesnis uz karpotojo berzo ir
pusantro karto didesnis nei mazalapés liepos (1 pav.). Paklotése, kuriose vyrauja
gausesn¢ sunkiai skaidomy struktiriniy komponenty sudétis, yra didesnis
mikroskopiniy gryby aptikimo daznis (Lejon ir kt. 2005), bakterijy veikla tokiomis
salygomis netgi slopinama (de Boer ir kt., 2005), todél didelj gryby skaitlinguma gzuolo
paklotéje gal¢jo jtakoti aukSta lignino koncentracija ir palyginti didelis Lig:N santykis
nuokritose. Zymiai maZiau gryby buvo rasta mazalapés liepos paklotéje, kur gryby
gausumg galéjo jtakoti ne tiek mazesnis lignino ir Lig:N santykis, kuris smarkiai
nesiskyré nuo azuolo, kiek didelé nuokrity Ca koncentracija bei artimas neutraliam
nuokrity rigstumas (2 lentelé), sudarantis palankesn¢ terpe bakterijoms, kai daugumos
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mikroskopiniy gryby optimalus substrato riigStumas yra nuo vidutiniSkai riigStaus iki
artino neutraliam (4,5-6,5) (Neuheuser, Schata, 1995).
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1 pav. Mikroskopiniy gryby gausumas tirty medyny paklotéje (KFV tikst g1).
Fig. 1. The abundance of microscopic fungi colonies in floor of investigated tree stands (CFU thousands
gt

Lyginant su paklote, virSutiniuose (0—4 cm ir 5-8 c¢cm) mineralinio dirvozemio
sluoksniuose mikroskopiniy gryby buvo aptikta keliasdeSimt, o paprastojo gzuolo net
$imtg karty maziau (2 pav.). VDU ZUA medyny parke atlikty nuokrity masés tyrimy
duomenimis, mazalapés liepos ir karpotojo berzo medyny nuokrity masé¢ yra mazesne
nei paprastojo gzuolo (Pagojus, 2016), o dél palankesnio C:N ir Lig:N koncentracijy
santykio ir aukStesnio pH mineralizuojasi greiciau, todél esant plonesniam ir labiau
susiskaidziusiam nuokrity sluoksniui, didesnj mikroskopiniy gryby gausumag galé€jo
suformuoti intensyvesnis organiniy medziagy ir paciy mikroorganizmy jplovimas j
gilesnius dirvozemio sluoksnius (2 pav.).
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2 pav. Mikroskopiniy gryby gausumas tirty medyny paklotéje ir virSutinio mineralinio dirvoZzemio
sluoksnyiuose (0-4 cm, 5-8 cm) (KFV tikst g2).
Fig. 2. The abundance of microscopic fungi colonies in mineral soil layers (0—4 cm, 5-8 cm) of
investigated tree stands (CFU thousands g)
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Vertinant gryby genciy populiacijy tankj medyny paklotéje, buvo pastebimas
rySkus atskiry genciy, sudaranciy daugiau nei puse¢ visy rasty gryby, dominavimas (3
pav.). Apie 80 proc. visy gryby sudaré trims — keturioms gentims priklausantys grybai.
Didelg dalj paklotéje sudaré ant gyvy lapy ir kity medziy vegetatyviniy daliy aptinkami
Cladosporium Link, Phoma Fr., Aureobasidium Viala & G. Boyer. Paprastojo gzuolo
paklotéje vyravo Penicillium Link ir Phoma genties grybai, karpotojo berzo — Phoma,
mazalapés liepos paklotéje — Cladiosporium (3 pav.).

VirSutiniame (0—4 cm) mineralinio dirvozemio sluoksnyje rasta didesné
mikroskopiniy gryby genciy jvairové, o atskiry genciy dominavimas nebuvo tiks ryskus,
kaip paklotéje (3 pav.). Paprastojo azuolo dirvozemyje vyravo Penicillium ir Beauveria
Vuill.gentys, didelé dalj sudaré Trichoderma Pers. ir Aureobasidium grybai. Karpotojo
berzo dirvozemyje gausiausiai buvo Penicillium ir Cladosporium gryby, kartu
sudaranciy 64,3 proc. genéiy struktiiroje. Mazalapés liepos medyno virSutiniame
mineralinio dirvoZzemio sluoksnyje daugiau kaip trec¢dalj sudaré Mucor P. Micheli ex L.
genties grybai, taip pat buvo paplite Penicillium ir Mortierella Coem genciy grybai.
Sios trys gentys liepos dirvozemyje sudaré 78,6 proc. gryby genéiy struktiiroje.
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3 pav. Tirty medyny paklotéje paplitusiy mikroskopiniy gryby genéiy aptinksamumas (procentais)
Fig. 3. The abundance of microscopic fungi genera (percent) found in the floor of investigated stands
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4 pav. Mikroskopiniy gryby genciy aptinkamumas (procentais), tirty medyny virSutiniame 0-4 cm
mineralinio dirvoZzemio sluoksnyje.
Fig. 4. The abundance of microscopic fungi genera (percent) in the top 0-4 cm mineral soil layer of
investigated stands

56



Optimization of ornamental and garden plant assortment, technologies and environment
Scientific articles, 2020, 11 (16), ISSN 2029-1906, ISSN 2335-7282 (online)

5-8 cm mineralinio dirvoZzemio sluoksnyje rasta didesné mikroskopiniy gryby
genciy jvairové ir mazesnis genties populiacijos tankis, lyginant su 0—4 cm mineralinio
dirvoZzemio sluoksniu ir kur kas didesn¢, lyginant su paklote. Ypa¢ tai biidinga
karpotojo berzo medyno dirvozemio grybams (5 pav.). Paprastojo gzuolo 5-8 cm
mineralinio dirvoZzemio sluoksnyje buvo didelé celiulioze skaidanéiy Trichoderma ir
jiems giminingy Gliocladium Corda genties gryby gausa, kurie kartu sudaré daugiau,
nei ketvirtadalj visy rasty gryby. Penicillium genties grybai sudaré penktadalj gzuolo
dirvozemyje paplitusiy genciy struktiiroje, taciau nebuvo aptikta Mortierella ir tik
nedidel¢ dalis Mucor genties gryby, kurie ypac¢ gausiai aptikti maZzalapés liepos
dirvozemio sluoksnyje. Tiek gzuolo, tiek berzo dirvozemyje buvo aptikta gana didelis
Beauveria genties grybuy, tarp kuriy biina didelé dalis entomogeniniy rtsiy, procentas.
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Fig. 5. The abundance of microscopic fungi genera
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of investigated stands
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10.

11.

12.

13.

ISvados
Tirty medyny nuokritos labiausiai skyrési kalcio (Ca) ir lignino koncentracija.
Vertinant pagal anglies ir azoto (C:N) bei lignino ir azoto (Lig:N) santyk],
lé¢iausiai skaidomos ir maziausiai palankios mineralizacijai — paprastojo gzuolo
(Quercus robur L.) nuokritos, grei¢iausiai mineralizuojamos ir skaidomos —
karpotojo berzo (Betula pendula Roth) nuokritos.
Mikroskopiniy gryby aptikimo daznis tirty medyny paklotéje buvo keliasdeSimt
karty didesnis nei mineraliniame dirvozemyje. DidZiausias gryby aptikimo daznis,
vidutiniskai dvigubai didesnis nei kity medyny, aptiktas paprastojo 3zuolo
paklotéje. Mineralinio dirvozemio (0—4 cm ir 5-8 cm) sluoksniuose karpotojo
berzo (Betula pendula Roth) ir mazalapés liepos (Tilia cordata Mill) gryby
aptikimo daznis vidutiniskai 5 kartus virSijo paprastojo gzuolo.
Tirto medyno paklotéje dominavo Cladosporium Link, Phoma Fr., Penicillium
Link genciy grybai (populiacijos tankis didesnis nei 50 proc.). Mineralinio
dirvozemio virSutiniuose (0—4 cm, 5-8 cm) sluoksniuose aptikata didesné
mikroskopiniy gryby genciy jvairové ir mazesnis genciy populiacijos tankis,
vyravo skaidytojy — humifikatoriy Penicillium Link, Mortierella Coem, Mucor P.
Micheli ex L., Trichoderma Pers., Beauveria Vuill genc¢iy grybai. Penicillium
gryby buvo aptikta visy tirty medyny paklotéje ir mineralinio dirvozemio
sluoksniuose. Didziausia jvairové rasta karpotojo berzo (B. pendula) medyno
dirvoZemyje
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THE ABUNDANCE OF MICROSCOPIC FUNGI IN THE FLOOR AND TOP
MINERAL SOIL LAYERS OF BETULA PENDULA ROTH, TILIA
CORDATA MILL.AND QUERCUS ROBUR L. STANDS

Nijolé Marsalkiené, Vizma Nikolajeva

Summary
The study examined the abundance and prevalence of microscopic fungi genera
in the floor and top layers of mineral soil of Quercus robur L., Tilia cordata Mill. and
Betula pendula Roth stands. Studies were conducted in 2018, October, after full fall of
leaves. By the carbon and nitrogen (C: N) and lignin and nitrogen (Lig: N) ratios, the
slowest decompositions were of the Q. robur litter and the fastest — of B. pendula litter.
The detection frequency of microscopic fungi in the floor of investigated stands was
several times higher than in mineral soil. The highest frequency of fungi detection was
of Q. robur floor. The dominance of the Cladosporium Link, Phoma Fr., and
Penicillium Link genus was found in the floor of investigated stands. The greater
diversity of fungi genera and lower genera population density were found in the top
layers of mineral soil (0-4 cm, 5-8 cm). Penicillium fungi were detected in the floor and
mineral soil layers of all studied stands. The highest diversity of fungi genera was
identified in the mineral soil layers of B. pendula.
Key words: litter, lignin, soil, microscopic fungi, genera.
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