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Anotacija

D¢l nuolatinio augaly apsaugos produkty naudojimo, svogiininiy darzoviy
kenkejai gali jgauti rezistentiSkuma jvairiems augaly apsaugos produktams. Labai
svarbu nenaudoti ty paciy veikliyjy medziagy kasmet ir keletg karty per sezong, nes tai
gali turéti jtakos patogeny populiacijos pagaus¢jimui. Svarbu stebéti pazeistus augalus ir
turint tikslinius pazeidimo poZymiy apraSymus, galima atpaZinti sergancius augalus ir
juos laiku paSalinti. Organiniy ar mineraliniy tragSy naudojimas tinkamu laiku ir
tikslingai parinktomis normomis apsaugo augalus nuo kenkéjy ar ligy plitimo, kai
augalui netruksta maistiniy medziagy, o klimatinés sglygos palankios augaly augimui,
augalas maziau pazeidziamas ligy ir kenkeéjy, tokie augalai neskursta, uZzaugina gausy
derliy blina maistingi ir savyje sukaupg¢ visas zmogaus organizmui reikalingas
naudingasias medziagas. Kai kurios svogiininés darzovés (pvz. svogiinai, ¢esnakai),
savyje turi veikliosios medziagos alicino, kuris zmogaus organizme veikia kaip
natiiralus antibiotikas. Sios medziagos kiekis svogiininése darzovése svarbus dél savo
i$skirtiniy antibakteriniy ir maistiniy savybiy (skonio, kvapo). UZsienio tyréjai nustaté,
kad organinés sieros junginiai (t.y. alicinas), mazina kai kuriy augaly kenkéjy paplitimg
darzuose. Atlikto eksperimento rezultatai parodé¢, kad esant 250 mg N tragSy normai bei
S trasy 0-250 mg i bandymy lauka, alicino junginiai turi polinkj kauptis svogiiny ir
esnaky lapuose. Sios medziagos kiekis augaluose ir sieros junginiy kiekis dirvozemyje,
tiesiogiai priklausomi ir turi stiprius koreliacinius ry$ius (R? = 0,95, p = 0,000).
Augalams pradéjus auginti ropeles alicino medZziaga (cisteino sulfoksidai) 1§ lapy
pradeda kauptis ropelése. Tyrimo rezultatai parodé, kad esant 250 mg N normai ir kartu
paskleidziant S tragsy 0-250 mg, ¢esnaky lapuose ir ropelése sukaupiama nuo 3 iki 15
karty daugiau alicino junginiy nei svogiiny lapuose ir ropelése. Svogiiny ir ¢esnaky
augimo tarpsniu, kai susikaupes alicino kiekis didziausias lapuose, pastebéti svoginy
netikrosios miltligés (Peronospora destructor) pazeidimai Ps = 4%, Ks = 3, aptikti
tabakiniai tripsai (Thrips tabaci) bei jy paZeisti augalai Ps = 4%, Ks = 3. Cesnakuose
buvo aptikti ¢esnakinés (tulpinés) erkutés pazeidimai (Aceria tulipe), kurie sieké Pc =
1%, Kc = 2, kai susikaupes alicino kiekis didziausias fiksuotas ropelése. Didinant N
tragSy normas, atitinkamai 500 ir 1000 mg, svogiiny lapuose ir ropelése nustatyti
akivaizdiis N junginiy didéjimo désningumai, taiau statistiné duomeny analizé parode,
kad susikaupgs alicino kiekis néra priklausomas nuo azoto trasy kiekio.

Reik§miniai ZodzZiai: mineralinés traSos, svogiininés darzovés, augaly kenké¢jai,
alicinas

Ivadas
Lietuvoje nuo neatmenamy laiky vyrauja Zemés iikio veikla. Ukininkai siekdami
iSauginti didesnius zemés tikio produkcijos kiekius, dirvozemius gausiai treSia
organinémis ir mineralinémis trgSomis. Darzininkyste uzsiimantys tkininkai,
dazniausiai naudoja sintetines traSas dél patogumo transportuoti ir saugoti. Sintetinés
trgSos tirpios dirvozemio vandenyje, todél augalai jas lengvai asimiliuoja (Bloem et al.,
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2006). Méslo skaidyma vykdo mikroorganizmai, todél dalies azoto junginiy i$ organiniy
tragSy netenkama dél azoto transformacijy ir mikroorganzimy veiklos, taip pat dél
isplovimo i§ dirvozemio su drenaZo vandeniu (Mikuéioniené, Zivatkauskiené, 2018).

Kaip zinia, jei augimo laikotarpiu augalas gauna nepakankamga kiekj trasy, gali
atsirasti fiziologiniai pokyciai, susilpnéjusius augalus apninka kenk¢&jai, todél
subalansuotos tragSy normos, dirvoZzemiy agrocheminiai tyrimai svarbiis ne tik
aplinkosauginiu aspektu, bet ir vertinant tkio ekonominius rodiklius. Kokybisko
derliaus iSauginimui neapsieinama be augaly apsaugos produkty, kurie stabdo kenkéjy
paplitima, riboja populiacija.

Siomis dienomis Lietuvos ir uZsienio tyréjai pastebi (Elshahawy et al., 2017;
Vysniauské ir kt., 2019), kad pastovus augaly apsaugos produkty naudojimas,
kenkejams leidzia jprasti prie vienokios ar kitokios veikliosios medziagos, t.y. kenkéjai
jgauna atsparumg. Kenke¢jy paplitimo minimizavimas vien agrotechninémis
priemonémis tampa neefektyvus.

Kai kurios svogiininés darzovés (pvz. svoginai, ¢esnakai), savyje turi veikliosios
medziagos alicino, kuris Zmogaus organizme veikia kaip nattiralus antibiotikas (Lawson
etal., (2005). Sios medziagos kiekis svogiininése darzovése svarbus dél savo isskirtiniy
antibakteriniy ir maistiniy savybiy (skonio, kvapo) (Fujisawa et al., 2008). Bloem ir kt.
(2005) tyrimu nustaté, kad organinés sieros junginiai (t.y. alicinas), mazina kai kuriy
augaly kenkéjy paplitima darzuose.

Sio tyrimo tikslas — nustatyti sieros ir azotiniy trasy jtaka svogininiy darZoviy
kenkeéjy paplitimui ir alicino medziagos (natiiralaus antibiotiko) susidarymui
svogiinuose bei ¢esnakuose.

Metodika

Aktyvus eksperimentas vykdytas priva¢iame tkyje, esan¢iame Keédainiy rajone,
kurio specializacija — darzininkysté, bendras valdos plotas 487,67 ha. Bandymo lauky
plotas 0,20 ha, vyraujantis naSumo balas siekia 45 balus. Tyrimas vykdytas 2019 m.
vasaros-rudens laikotarpiu. Vyraujanti aplinkos temperatiira 15-25 °C.

Laboratoriniai tyrimai medziagy kiekiui (N, S, Alicinas) augaluose nustatyti buvo
vykdomi LAMMC Agrochemijos laboratorijoje, taikant efektyviosios skysciy
chromatografijos (ESC) metoda (Ghani, 2010; Gibiezaité ir kt., 2017). Tyrimy metu
gauti rezultatai buvo susisteminti ir jvertinti statistikos metodais pasinaudojant SPSS
Statistics 17 programiniu paketu (IBM Corporation, JAV).

Bendras augaly apsikrétimas kenkéjais vertinamas, nustatant kenkéjo paplitimg ir
pazeidimo intensyvuma: 1 balas — kenke¢jas randamas tik ant pavieniy augaly; 2 balai —
pazeista iki 50% augaly visame plote; 3 balai — paZeista daugiau kaip 50% augaly.
Skaic¢iuojami pasirinktinai ninfos ir suaugéliai ant 25 Ziedy, pumpury ar lapy. Vidutinis
kenkejy skaicius, tenkantis apniktam augalui, nustatomas pagal formule:

—
K== 1)
Cia, m — kenkéjy skaicius apniktuose augaluose, M — apnikty augaly skaicius
Kenkéjy pazeisty augaly procentas, nustatomas pagal formule:
P =2+100 (2)
Cia, n — pazeisty augaly, skaicius, N — tikvinty augaly skaicius

Tyrimai buvo atlickami svogiiny ir Cesnaky laukuose, tiriant svogiiny veisle
‘Stuttgarter’ ir ¢esnaky ‘Thermidrome’. Pirmi éminiai alicino Kiekiui nustatyti buvo
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imami, kai po pasodinimo pradéjo augti svogiinams — laiSkai, Cesnakams — lapai. Antra
karta éminiai buvo imami (po 18 dieny), kai jau Cesnakams ir svoginams pradéjo
formuotis ropelés. Prie§ sodinimg dirvozemis buvo tresSiamas dviem skirtingais kiekiais
S (sieros) po 50 mg ir 250 mg, N (azotas) buvo naudojamas trimis skirtingais kiekiais
po 250 mg, 500 mg ir 1000 mg. Surinkti lapy ir ropeliy éminiai buvo nedelsiant
uzsaldomi — iSdziovinami skysto azoto pagalba, kad biity i§vengiama alicino praradimo.

Rezultatai

Zinoma, kad svoginy tick &esnaky skoninés savybés priklauso ir nuo veislés
pasirinkimo, augalo auginimo salygy. Alicinai (cisteino sulfoksidai) — sukelia skonj ir
aStruma, bendrai Sios medziagos kiekis darzovése tiesiogiai priklauso nuo S junginiy
dirvozemyje (Bloem et al., 2006). Tyrimo rezultatai §j teiginj patvirtino (zr. 1 ir 2
lentelés), alicino kiekis augaluose didéjo priklausomai nuo sieros kiekio didéjimo.

Tyrimu nustatyta, kad didesnés tragSy normos lémé didesnius azoto ir sieros
kiekius augaly laiSkuose, lapuose, ropelése. Azotiniy trasy perteklius turi neigiama jtaka
augalams, kadangi tokiu biidu stimuliuojamas lapy augimas, o ropeliy augimas sulétéja,
to pasekoje pablogéja ne tik derlius, bet ir jo kokybé.

Augalus patreSus azotinémis trgSomis (norma 250 mg), nustatytas vidutinis N
kiekis svogiiny laiSkuose Nsi1 = 34,73 mg/g pirmojo méginio émimo metu. Paskleitos
sieros kiekiai kito Ss.1 0-50-250 mg. Atitinkamai, augaluose nustatytas alicino kiekis
kito 1,3-6,6-10,3 mg/g. Po 18 dieny, kai pradéjo formuotis ropelés, nustatytas vidutinis
N kiekis svoginy ropelése, Nsr1 = 15,35 mg/g (traSy norma 250 mg), Ssr1 = 2,80 mg/g,
Asri= 0,50 mg/g. Augalams pradéjus auginti ropeles alicino medziaga (cisteino
sulfoksidai) i§ lapy pradéjo kauptis ropelése.

Tyrimo rezultatai, pirmo éminio émimo metu parodé, kad esant 250 mg N normai
bei kartu paskleidus S traSy 0-250 mg, alicino junginiai turi polinkj kauptis svogiiny ir
esnaky lapuose. Sios medziagos kiekis augaluose ir sieros junginiy kiekis dirvozemyje,
tiesiogiai priklausomi ir turi stiprius koreliacinius rysius (R?= 0,95, p = 0,000).

Didinant N tragSy normas, atitinkamai 500 ir 1000 mg, svogiiny lapuose ir ropelése
nustatyti akivaizdis N junginiy did¢jimo désningumai, taiau statistiné duomeny
analizeé, parodé kad susikaupes alicino kiekis néra priklausomas nuo azoto trasy kiekio
(p>0,05).

Atitinkamai analizuojant bandymo rezultatus Cesnakuose, nustatyta, kad augalus
patresus azotinémis traSomis (norma 250 mg) vidutinis N kiekis ¢esnaky lapuose Ncr1 =
37,93 mg/g pirmojo méginio émimo metu. Paskleitos sieros kiekiai kito Scr1 0-50-250
mg. Atitinkamai, augaluose nustatytas alicino kiekis kito 3-4,7-4 mg/g. Po 18 dieny,
kai susiformavo ropelés, nustatytas vidutinis N kiekis ¢esnaky ropelése, Ncr1 = 25,10
mg/g (trasy norma 250 mg), Scr1 = 4,33 mg/g, Acri= 3,90 mg/g. Tyrimo rezultatai
parodé, kad esant 250 mg N normai ir kartu peskleidus S traSy 0-250 mg, cesnaky
lapuose ir ropelése sukaupiama nuo 3 iki 15 karty daugiau alicino junginiy nei svoginy
lapuose ir ropelése.

Imant éminius antrg kartg, kai buvo pilnai susiformavusios ropelés, nustatyta, kad
didinant N tragSy normas, atitinkamai 500 ir 1000 mg, ¢esnaky lapuose ir ropelése, taip
pat nustatyti akivaizdis N junginiy didéjimo augaluose désningumai, tac¢iau vidutinés
alicino koncentracijos ropelése Acr2= 2,29 mg/g turi mazéjimo tendencijg.

Statistiné duomeny analize, parodé, kad susikaupes alicino kiekis cesnakuose néra
priklausomas nuo paskleisty azoto trasy kiekio dirvozemyje (p>0,05).
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1 lentelé. Alicino medziagos pasiskirstymas svogiiny lapuose ir ropelése
Table 1. Distribution of allicin substance in onion leaves and reptiles

N S Viso Viso Alicino Viso Viso Alicino
pasklei- | pasklei- | N (azoto) S (sieros) kiekis N (azoto) S (sieros) kiekis
dimas | dimas | (mgg?) (mgg) (mgg) (mgg?) (mgg?) (mgg?)
(mg) | (mg)
Lapuose Ropelése
Nsi1 [ Nsiz [ Ssia | Sstz | Astr | Asiz | Nsri | Nsra | Ssri | Ssre | Asri | Asrz
Svogtinuose
250 0 31,7 | 222 | 24 | 13 13 02 | 130 | 78 17 |1 04 | 07 0,6
250 50 358|218 | 48 | 25 | 66 42 | 161 | 76 27 | 14| 04 2,1
250 250 36,7 | 208 | 67 | 34 | 103 | 64 | 175 | 67 | 40 | 18 04 2,6
500 0 390 (305|222 | 14| 60 | 36 | 231|179 | 17 | 02 | 05 | 18
500 50 408 | 232 | 44 | 20 | 63 20 | 198 | 124 | 30 | 10 19 14
500 250 418 | 231 | 61 | 31 | 93 56 | 218 | 129 | 36 | 24 | 03 35
1000 0 471130123 | 13| 80| 02 [359|223| 19| 03| 05 | 09
1000 50 476 | 305 | 45 | 18 | 56 08 | 302 | 191 | 27 | 10 13 13
1000 250 497 | 251 | 50 | 28 | 78 41 | 331 | 174 | 37 | 23 17 34
2 lentelé. Alicino medziagos pasiskirstymas ¢esnaky lapuose ir ropelése
Table 2. Distribution of allicin substance in garlic leaves and reptiles
N S Viso Viso Alicino Viso Viso Alicino
pasklei- | pasklei- N (azoto) S (sieros) kiekis N (azoto) S (sieros) kiekis
dimas | dimas | (mgg?) (mgg?) (mgg?) (mgg?) (mgg?) (mgg?)
(mg) | (mg)
Lapuose Ropelése
Ncwr | Newz | Scir | Scie | Acs | Acte | Nert [ Nere | Scri | Scre | Acre | Acre
Cesnakuose
250 0 388 | 270 | 50 | 32 | 131 | 59 | 265 | 141 | 29 | 09 | 30 | 11
250 50 365 | 253 | 67 | 55 | 164 | 114 | 260 | 116 | 52 19 4,7 34
250 250 386 | 246 | 82 | 66 | 158 | 156 | 249 | 137 | 49 | 25 | 40 | 21
500 0 410 | 365 | 48 | 29 | 93 | 44 | 234|209 | 27 | 06 | 51 | 05
500 50 399|341 | 68 | 49 | 161 | 98 | 296 | 20, | 51 | 22 | 84 | 323
500 250 386 | 302 | 84 | 76 | 198 | 187 | 280 | 160 | 70 | 37 | 64 | 36
1000 0 435 | 388 | 60 | 41 | 161 | 55 | 334 | 230 | 4.2 11 44 09
1000 50 459 | 351 | 65 | 58 | 155 | 120 | 325 | 226 | 4.1 2,6 3,7 2,7
1000 250 462 | 362 | 71 | 67 | 151 | 27 | 350 | 213 | 54 | 33 | 91 | 31

Apibendrinant gautus tyrimo rezultatus, galima daryti iSvada, jog skirtingais
augalo augimo tarpsniais nattiralaus antibiotiko kaupimasis augalo dalyse néra
vienodas. Svogiiny ir ¢esnaky augimo tarpsniu, kai susikaupes alicino kiekis didZiausias
lapuose, pastebéti svogiiny netikrosios miltligés (Peronospora destructor) pazeidimai
Ps = 4%, Ks = 3. Buvo aptikti tabakiniai tripsai (Thrips tabaci) bei jy pazeisti augalai
Ps = 4%, Ks = 3.  Apziiréjus svogininiy augaly lauka, kuriame derlius dar buvo
nenuimtas ir i§ 1 m? i§rovus 10 augaly trijuose buvo identifikuoti svogiininés $akninés
erkés pazeidimai (Rhizoglyphus echinopus), Sie pazeidimai sieké Ps = 1,5%, Ks = 2, 0
svogiininés kandies (Acrolepia assectella) pazeidimai sieké 2%. Cesnakuose buvo
aptikti ¢esnakines (tulpinés) erkutés pazeidimai (Aceria tulipe), kurie sické Pc = 1%, K
=2, kai susikaupgs alicino kiekis didZiausias fiksuotas ropelése.

Tyrimu nustatyta, kad sieros ir azotiniy trasSy kiekiai turi jtakos svogiininiy
darzoviy augimui bei alicino medziagos (natiiralaus antibiotiko) susidarymui
svogtinuose bei Cesnakuose, taciau rezultatai neparodé statistiSkai reikSmingy sasajy
tarp iSbarstyty trasSy kiekio ir svogtniniy darzoviy kenkejy paplitimo (p > 0,05). Taigi,
kiekvienas augalo susirgimas yra grésmingas sveikiems augalams, dél pavojaus ligai ar
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kenkéjams iSplisti, todél svarbu stebéti augalus visais jy augimo tarpsniais, laiku
panaudoti augaly apsaugos produktus, vengti dirvozemio pertr¢Simo, taip siekiant
iSvengti ne tik tragSy nuostoliy, bet ir augaly kenkéjy atsparumo augaly apsaugos
priemonéms.

ISvados

1. Tyrimu nustatyta, kad sieros ir azotiniy trasy kiekiai turi jtakos svoglniniy darzoviy
augimui bei alicino medziagos (nattiralaus antibiotiko) susidarymui svogiinuose bei
cesnakuose.

2. Paskleidus 250 mg N trasy norma, S trasSy 0-250 mg, Cesnaky lapuose ir ropelése
sukaupiama nuo 3 iki 15 karty daugiau alicino junginiy nei svogiiny lapuose ir ropelése.
3. Svoguny ir ¢esnaky augimo tarpsniu, kai susikaupgs vidutinis alicino kiekis Asp1 =
6,80 mg/g lapuose, pastebéti svoginy netikrosios miltligés (Peronospora destructor)
pazeidimai Ps = 4%, Ks = 3, buvo aptikti tabakiniai tripsai (Thrips tabaci) bei jy pazeisti
augalai Ps = 4%, Ks = 3. Cesnakuose buvo aptikti esnakines (tulpinés) erkutés
pazeidimai (Aceria tulipe), kurie sieké Pc = 1% Kc = 3, kai susikaupes alicino vidutinis
kiekis Acri= 3,90 mg/g ir Acrz2 = 2,29 mg/g fiksuotas ropelése.
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INVESTIGATION OF THE INFLUENCE OF SULFUR AND NITROGEN
FERTILIZERS ON THE PREVALENCE OF PESTS ON ONION VEGETABLES

Odeta Janioniené, Ina Zivatkauskiené, Irena Tulabiené

Summary
Due to the constant use of plant protection products, pests of onion vegetables can
acquire resistance to various plant protection products. It is very important not to use the
same active substances every year and several times a season, as this can affect the
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growth of the pathogen population. It is important to monitor damaged plants, and with
targeted descriptions of signs of damage, diseased plants can be identified and removed
in a timely manner. The use of organic or mineral fertilizers protects plants from the
spread of pests or diseases in a timely manner and at targeted rates when the plant is
deficient in nutrients and climatic conditions are favorable for plant growth, the plant is
less vulnerable to diseases and pests, such plants do not become poor, grow rich and
having accumulated all the beneficial substances necessary for the human body. Some
onion vegetables (e.g., onions, garlic) contain the active substance allicin, which acts as
a natural antibiotic in the human body. The amount of this substance in onion
vegetables is important due to its exceptional antibacterial and nutritional properties
(taste, smell). Foreign researchers found that the organic sulfur compounds (e.g., allicin)
reduces some plant pests gardens. The results of the experiment showed that at a rate of
250 mg of N fertilizers and 0-250 mg of S fertilizers in the test field, allicin compounds
have a tendency to accumulate in onion and garlic leaves. This substance in plants and
sulfur content in the soil directly dependent and have a strong correlation (R? = 0.95, p
= 0.000). When plants start growing reptiles, the allicin substance (cysteine sulfoxides)
from the leaves begins to accumulate in the reptiles. The results of the study showed
that at 250 mg N and co-application of S fertilizer 0-250 mg, garlic leaves and reptiles
accumulate 3 to 15 times more allicin compounds than onion leaves and reptiles. Onion
and garlic growth stage, when concentrated allicin content Maximum sheets notice
onion downy mildew (Peronospora destructor) violations Ps = 4%, Ac = 3, to detect
pouches thrips (Thrips tabaci) and their damaged plants Ps = 4%, Ac = 3. Garlic Allium
were detected (tulipe) mite damage (Aceria Tulipe) in order to Pc = 1%, K¢ = 2, the
maximum accumulated amount of allicin reptiles fixed. Increasing the rates of N
fertilizers, 500 and 1000 mg, respectively, showed obvious patterns of N compound
growth in onion leaves and reptiles, but statistical analysis showed that the accumulated
allicin content was not dependent on the amount of nitrogen fertilizers.

Key words: mineral fertilizers, onion vegetables, plant pests, allicin.
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