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ISMANAUS NAMO INFORMACINE SISTEMA

Tautvydas Markauskas, vadovas Mantas Sakalauskas
Kauno kolegija
Anotacija

ISmaniy namy idéja XXI amziuje vyrauja jau kurj laika, tac¢iau panasu, jog jokiy dideliy produkty ar sprendimy
rinkoje kol kas néra. Pasitelkus paprasCiausia Arduino mikrokompiuterj, galime automatizuoti tam tikra namy procesa,
pradedant nuo $viesy valdymo ir baigiant Sildymo sistemos valdymu, kas veda prie iSmaniy namy id¢jos. Tyrimo metu bus
aprasomi iSmanaus namo informacinés sistemos procesai vedantys prie iSmanesnio namy tkio. Tyrimo produktas yra

sukurtas iSmanaus namo sistemos prototipas, leidziantis supaprastinti namy tikyje esanéius procesus.

Ivadas

Sistema, gebanti valdyti aplinkg, kurioje praleidziame didele dalj gyvenimo — miisy namus, turi didelj
potencialg tapti nauju standartu. Jrengta sistema, kuri taupo energija, Siluma, vandenj, yra efektyvus sprendimas
norint sutaupyti. Tai ne tik gali padéti ilgainiui sutaupyti pinigy, bet ir apsaugoti namuose esantj turtg. Pamirstas
jjungtas lygintuvas neturéty trikdyti kelionés ramybés. Tam tikri iSmantis sprendimai padéty sutaupyti laiko, kurj
bty galima praleisti naudingiau.

Projektuojamos informacinés sistemos pagalba namuose bus galima apjungti tarpusavyje: stebéjimo
kameras, $viesas, judesio jutiklius, elektros lizdus, elektros jungiklius ir kitus jrenginius. Zinoma, visus §iuos
irenginius galima jsigyti elektronikos prekiy parduotuvéje, bet visi Sie jrenginiai veiks atskirai ir nebus jokio
rySio tarp jy. Taip pat, turint visa kriivg iSmaniy jrenginiy, atsiranda visa daug jrankiy ar iSmaniy programéliy,
skirty jas valdyti. Projektuojama sistema leis visus iSmanius namo jrenginius valdyti vienoje vietoje. Pagal
turimus name jrenginius atitinkamai kei¢iama vartotojo sasaja.

Analizuojant panaSias sistemas buvo suZinota, kad ,Loxone“ sistema, kurig jdiegia ,IS$manis
sprendimai, UAB®, atlicka funkcijas, panaSias j projektuojamg informacing sistema. Sistemos paketa sudaro
tokie sprendimai: apsvietimo, $ildymo, vésinimo, apsaugos, energijos, uzuolaidy automatizavimas bei valdymas.

Projektuojamos sistemos prototipo kiirimui buvo pasirinktas $ildymo valdymas bei automatizavimas.
Kadangi i§manaus namo informacinés sistemos projektas yra gan didelis, buvo pasirinkta nedidelé nisa, kad
realizuoti bent dalj planuojamo projekto.

Problema — ilto vandens poreikis namy @ikyje néra pastovus. Silto vandens tiekimo valdymas yra
perdétinas ir neefektyvus. Todél néra Zinoma kiek sunaudojama resursy vandens $ildymui.

Tikslas — suprogramuoti ir jrengti §ilto vandens tiekimo valdymo sistema.
Objektas — projektuojamas bei kuriamas iSmanaus namo informacinés sistemos prototipas.

Metodika — pasirinkta ,,Scrum“ metodologija. Prototipas kuriamas nedidélémis iteracijomis —
projektavimas, kiirimas, testavimas.

UZdaviniai:
1. [Ivertinti turimos bei reikiamos jrangos suderinamumag.
2. I8analizuoti naujos jrangos veikimo principa.
3. Suprojektuoti sistemg veikianéia su nauja jranga.
4

Suprojektuoti pilnai veikiancia sistema.

1. Turimos bei reikalingos sistemos suderinamumas
Turima sistema, tai yra dujinis katilas bei priedai prie jo, yra valdomi elektra ir papras¢iausiais
jungikliais. Norint perimti valdyma, reikéty nutraukti dabarting katilo jjungimo elektros granding ir j ja pridéti
naujos sistemos tas$ka, kuris galéty valdyti $ig grandine. Siuo atveju yra keli pasirinkimai, kurioje vietoje
nutraukti granding:
e Vidiné grandiné — tai mygtukas, esantis ant dujinio katilo. Vietoje mygtuko jstacius jtaisa,
kuris galéty valdyti elektros tékme kaip mygtukas, biity puikus pasirinkimas.
e ISoriné grandiné — tai yra pagrindinis maitinimo S$altinis. Dujinio katilo nuolatinés srovés
elektros lizdas turéty biiti pakeistas valdomu elektros sroveés lizdu.

Dujinio katilo ardymas neatrodo kaip galimybé, tad pasirinktas buidas pakeisti maitinimo granding,
pakei¢iant nuolatinés srovés lizda, valdoma srove.
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Srovés valdymg puikiai gali atlikti relé. Sis jrenginys yra labai daznai naudojamas elektros grandinése.
Jos veikimo principas yra toks: relei gaunant elektros kriivj, joje esantis jungiklis sudaro elektros granding, o,
nutraukus elektros krivj relei, relé $ig granding nutraukia. Tad, pasitelkus mikrokompiuterj, §j procesg bity
galima valdyti iSmaniai.

2. Naujos jrangos veikimo principas
[3aiskinta, kad Sioje sistemoje bus reikalingas mikrokompiuteris. Siam nesunkiam procesui valdyti
galime pasirinkti lengvai programuojama, nesunkiai jdiegiama bei paruosiamg Arduino UNO mikrokompiuter;.
Siam mikrokompiuteriui bus reikalingi komponentai:
e  Maitinimo S$altinis.
e  Valdiklis leidziantis prisijungti prie interneto.
e Relé atitinkanti europinj nuolatinés srovés standartg.
Arduino UNO mikrokompiuteris ir priedai prie $io kompiuterio turéty leisti valdyti elektros granding.

Suprogramavus Arduino taip, kad §is, gaves tam tikra informacija, siysty elektros srovg relei, buty galima valdyti
elektros grandine naudojantis internetu.

3. Sistema, veikianti su nauja jranga

Galimybei pasiekti Arduino naudojantis internetu, reikia jvertinti, kokiu badu Arduino
mikrokompiuteriui reikia gauti informacija, norint valdyti rele.

Arduino kompiuteriui reikia uzmegzti rysj su serveriu, kuriame yra palaikomas TCP/IP lygio protokolo
servisas. Arduino kompiuteriui kreipiantis j §j servisa, bus atidarytas abipusis rySys. Sékmingai prisijungus
Arduino gali siysti zinutes j servisg, o servisas — j Arduino. Nustacius tam tikras zinutes abiejuose galuose,
galima valdyti siuné¢iamy zinudiy eiga ir siysti atpazjstamas Zinutes tik tada, kada vartotojas jas siuncia.

Vartotojas turi turéti galimybe valdyti siun¢iamy zinuciy logika paprasta vartotojo sasaja. Sukurta
vartotojo sgsaja turi biiti patalpinta serveryje ir apsaugota, kad biity galima visada pasiekti, bet pasiekti galéty tik
vartotojai, turintys prieiga.

4. \Visa sistema

Visa §i sistema susidaro i$ 4 daliy:
1. Dujinio katilo;
2. Arduino kompiuterio, valdanéio dujinj katila;
3. Node.JS servisas, leidZiantis abipusj ry$j su Arduino;
4. Vartotojo s3saja, leidzianti siysti uzklausas i Node.JS serviza.

Vartotojui i$siuntus uzklausg j servisa, kuris veikia Node.JS variklio pagrindu, servisas siunéia Zinute j
Arduino mikrokompiuterj. Sig Zinute jis suprantg ir atitinkamai pagal Zinut¢ atliekg veiksmg — jjungia arba
iSjungia rele. Taip valdoma elektros grandiné tampa iSmania, nes ja galima valdyti naudojant iSmanius
irenginius. Vartotojo sasajoje, pridéjus automatinio jjungimo rézima ar automatinio jjungimo tam tikra valanda
rézima, jau blity automatizuojamas procesas.

5. Rezultatai

Pasitelkus Arduino UNO bei $io mikrokompiuterio priedus, galima valdyti elektros granding, gaunant
informacija per interneta. Suprojektuota bei sukurta sistema leidzia valdyti dujinj katila paprasciau bei iSmaniau.
Vartotojui iSvykus i§ namy, dujinis katilas yra pasiekiamas per interneta. Prie§ griztant | namus ir esant poreikiui
Siltam vandeniui grjZus, vartotojas gali prisijungti prie sistemos ir jjungti vandens Sildyma, kad grjzus vanduo
biity Siltas ir nebity Svaistomas laikas, laukiant kol pasils vanduo sistemoje.

ISvados

Suprojektuota sistema yra iSmanus sprendimas namo vandens Sildymo procese. Vartotojo sasajos
paprastumas leidzia vartotojui lengvai ir suprantamai naudotis sistema. Sistemos potencialas automatizuoti toliau
yra didelis, tai téra darbo bei idéjy klausimas. Norint valdyti namo §ildyma pagal vartotoja, biity galima apjungti
sistemg su dirbtiniu intelektu, ir jj iSmokyti vartotojo vartojimo maniery, kad vartotojui biity pasiekiamas Siltas
vanduo tada, kada yra poreikis.
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SMART HOME INFORMATION SYSTEM
Tautvydas Markauskas, supervisor Mantas Sakalauskas
Kaunas University of Applied Sciences
Summary

Smart home idea in XXI century is around for quite some time. But looks like there’s no big products or
solutions in the market currently. All we can find is automated switches, which turn on or turn off at some set
hour. Smart home speakers, Ex. “Amazon Alexa”, Google Assistant”, Apple Siri”. These products are easy to
reach for the customer and they are easy to install and use. They are valuable for their convenience, but in the
other hand, smart home systems, gadgets working together is a rare sight. Also, can’t say that this type of
solutions does not exist, but they are not quite popular in our society.
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