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INVENTORIAUS VALDYMO SISTEMA

Linas Mitkevi¢ius, vadovas Matas Jasiulis
Kauno Kolegija
Anotacija

Labai mazos jmonés neturi daug alternatyvy skaitmeniniam darbui. Tokiy jmoniy daZniausiai pasitaikantys
sprendimai — VVS moduliai ar nespecializuota programiné jranga — ,Microsoft Excel” ir kiti variantai. Mes pasitlytume
rinkai nauja alternatyva — universalia inventoriaus valdymo sistema (toliau IVS), kuri atliks prekiy valdymo, ataskaity
formavimo ir paskyry valdymo funkcijas, bus sukurta taip, kad biisimos jmonés galéty susikonfigliruoti programa pagal savo
veiklos poreikius.

Ivadas

Temos aktualumas. Siomis dienomis Lietuvoje ir apskritai pasaulyje informacinés technologijos tampa
neatsiejama verslo organizavimo dalis. Verslai, kurie neprisitaiko prie skaitmeninés aplinkos, dazniausiai
nepasiekia savo maksimalaus potencialo. Kaip bebtty, tac¢iau iki $iol dar yra versly ir ypa¢ labai maZzy jmoniy ar
veikly, kurios dar naudoja popiering dokumentacija ar nespecializuotas programas verslo duomeny jraSymui.
Dauguma organizacijy supranta skaitmeninés aplinkos nauda ir zino, kad tai gali pagerinti jy verslo naSuma,
tac¢iau ne visi turi galimybe jsigyti specializuotas verslo valdymo sistemas (toliau VVS). Tai yra dél to, kad VVS
jprastai yra per brangios arba netinka labai mazos jmonés standartui.

Remiantis verslg skatinandios organizacijos VS] ,Versli Lietuva® parengtais verslumo apzvalgos
duomenimis (,,Verslumo tendencijos Lietuvoje 2018 m. ir 2019 m. pradzioje*, 2019), galima teigti, kad 2019 m.
pradzioje Lietuvoje labai mazos jmonés (t.y. imonés nuo 1 iki 9 darbuotojy) sudaro daugiau nei 80 proc. visy
veikian¢iy jmoniy. Siy jmoniy ekonomika sukuria vos 16 proc. visos pridétinés vertés. Su $iais duomenimis
galima numatyti VVS teikian¢iy imoniy orientacija i stabilesnes ir didesnes imones, kurios generuoja didesnius
pelnus, todél yra lengviau aptarnauti vieng didele jmong, nei penkiasdes$imt labai mazy jmoniy, Kuriy biudzetas
sudéjus yra tas pats, kas vienos didesnés jmongs.

Labai mazos jmonés neturi daug alternatyvy skaitmeniniam darbui, galimi sprendimai — VVS moduliai
ar nespecializuota programiné jranga — ,,Microsoft Excel” ir kiti variantai. Mes pasitlytume rinkai naujg
alternatyva — universalig inventoriaus valdymo sistemg (IVS), kuri atliks prekiy valdymo, ataskaity formavimo ir
paskyry valdymo funkcijas, bus sukurta taip, kad biisimos jmonés galéty susikonfigliruoti programg pagal savo
veiklos poreikius.

Darbo problema. Daugeliui mazy jmoniy, individualios veiklos verslams (pvz. prekybai) yra per
brangu jsigyti esamy rinkoje VVS inventoriaus valdymo moduliy. Todél tokiy jmoniy alternatyvus sprendimas
yra naudoti nespecializuotas ir nemokamas programas inventoriaus duomenims jrasyti. Tadiau elementari
nespecializuota programa néra optimali inventoriaus identifikavimui, prekiy paieskai, prekiy filtravimui jmonés
viduje ir paskyrom valdyti.

Darbo objektas. Universali inventoriaus valdymo sistema (IVS) labai mazam verslui ar individualiai
veiklai.

Darbo tikslas. Sukurti nauja alternatyva labai mazam verslui, kuriam reikalingi inventoriaus valdymo
funkcijos jrankiai, atitinkantys labai maZos jmonés standartus. Sistema turi buti sukurta universali, lanksti
jmoniy ar veikly poreikiams.

UZdaviniai:

1. Atlikti alternatyviy sprendimy ir panasiy inventoriaus valdymo sistemy, kurios aptarnauja labai mazas
jmones, analizg.

2. Suprojektuoti sistema ir ja sukurti.

3. Nustatyti projektuojamo objekto ekonomine nauda.

4. Atlikti sistemos testavima su duomenimis.

1. Analitiné dalis
Globaliu mastu yra paplit¢ daug jvairaus tipo inventoriaus valdymo budy:
e tai gali bti specializuotos programos, kurios yra skirtos inventoriaus valdymui;
e specializuotos verslo programos, kurios turi inventoriaus valdymo modulj ar funkcijas;

e nespecializuotos programos, su kuriomis lengva valdyti inventoriaus jrasus ar netgi papras¢iausiai
naudojantis fizinémis priemonémis.

Turint tiek daug inventoriaus valdymo blidy, sunku nusprgsti ar visuomenei reikia dar vienos
alternatyvos prie jau esanciy. Orientuodamasi | mazmenines jmones ir veiklas, reikéty iSanalizuoti jy
potencialius sprendimus ir sudaryti dabartinés situacijos i§vada.
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1.1. Sprendimai inventoriaus valdymui

Yra svarbu numatyti labai mazy jmoniy ar individualiy veikly sprendimus inventoriaus valdymui. Visgi
inventoriy valdyti praktiskai uztenka tik popieriaus ir raiklio. Diagramoje (zitr. 1 pav.) vizualiai pateikiami
labiausiai zinomi trys skirtingi blidai inventoriaus jrasy valdymui.
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1 pav. Numatyti sprendimai inventoriaus valdymui i§ veiklos perspektyvos
Kaip pateikta schemoje:

e Populiariausias sprendimas biity nespecializuota programa “Microsoft Excel”. Yra daug
nespecializuoty sistemy, Kuriose galima aprasyti inventoriy paprastai ir lengvai, taciau bitent $i
programa i$siskiria tuo, kad tai yra skaitmeninis universalus ir alternatyvus sprendimas vos ne bet
kokiai specializuotai valdymo programai.

o Kitas sprendimas ir vienintelis fizinis inventoriaus valdymo buidas yra inventoriaus apra§ymas ant
popieriaus. Sis biidas yra pigiausias, nereikalaujantis jokiy didesniy investicijy.

e Alternatyvios sistemos (arba kitaip, analogiski darbai), kurios yra specializuotos jmonés valdymui ir
turincios inventoriaus valdymo funkcijas. Alternatyvios sistemos gali realiai skirtis viena nuo kitos,
pavyzdziui, tai gali biiti verslo valdymo sistema su inventoriaus valdymo moduliu, paviené
inventoriaus valdymo sistema, sandélio valdymo sistema su inventoriaus funkcijomis ar kokia nors
kita specializuota programa, susijusi su inventoriumi. Galima sakyti, kad, jeigu projektuojamas
objektas jsitraukty j Lietuvos rinka, tai biitent Sios alternatyvios sistemos virsty sitilomos sistemos
konkurentais.

e Galiausiai, projektuojamas objektas — sistema, turinti tik inventoriaus valdymo funkcijas, tapty
unikalus alternatyvus sprendimas labai mazoms jmonéms ar individualioms veikloms.

1.2. Analogisky sprendimy apZvalga
1.2.1. VVS “Dynamics 365 Business Central” ir modulio “SOFT4Inventory” apZvalga

Si atsargy valdymo sistema susideda i§ daug galimybiy ir funkcijy, tokiy kaip prekiy atsekamumas
pagal partijas ar serijinius numerius, prekiy biudzetai, prekés pakankamumo valdymas, galiojimo daty valdymas,
galimybé apraSyti neribotg kiekj sandéliy su skirtingais parametrais. Sistema uztikrina pilnai automatinj
savikainos skai¢iavimg pagal jvedamus pirminius dokumentus, prekiy pridétiniy i$laidy apskaitg. Yra lankstus
prekés planavimo parametry apraSymas pagal skirtingus sandélius, perdavimy uzsakymai, paraiSky darbalapis,
komplektavimo uzsakymai ir planavimo darbalapis. Buvo sukurta Sios programinés jrangos specifikacija (zr. 1
lentele).

1lentelé. VVS | Dynamics 365 Business Central* ir modulio ,,SOFT4Inventory* specifikacija

Kriterijus Reik§mé
Programiné jranga Microsoft Dynamics 365
Programinés jrangos tipas VVS/CRM
Programinés jrangos kiiréjas Microsoft
Programinés jrangos sukiirimo metai 2016
Naudojami jrankiai e  Sistema paraSyta X++ objektinio programavimo kalba.
e “Microsoft Dynamics AX” reliaciné duomeny bazé.
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Kriterijus

Reik§mé

Partneris / platintojas (LT)

UAB “Softera Baltic”

Programiné jranga inventoriui valdyti (LT)

VVS (Dynamics 365 Business Central) - atsargy valdymo sistema
(SOFT4Inventory).

Programing¢ jranga inventoriui valdyti, tipas (LT)

VVS (Dynamics 365 Business Central) modulis.

Palaikomos operacinés sistemos (LT)

Windows 7, Windows 8, Windows 8.1, Windows 10.

Mokejimas (LT) VVS platformos ménesinis mokestis + SOFT4Inventory ménesinis

mokestis + vienkartinis integracijos j veikla mokestis

Idealus jmonés ar veiklos dydis (LT) Viduting¢ ir didelé jmoné

1.2.2.  VVS ,ERP Odoo*“ apzZvalga

Sandélio valdymo modulio funkcijos/galimybés — tai neribotas sandéliy bei vidiniy lokacijy kiekis,
kontrolé realiu laiku, atsargy saugumas, automatizuotas produkto papildymas, automatinis uzsakymy valdymas,
gamybos procesai ir apskaita, komplektavimo operacijos, pakavimo ir iSpakavimo operacijos, atsargy surinkimo
procesai, sandélio operacijy valdymas, transakcijy siekimas, produkty analizé, produkty vertés nustatymai ir
dinaminés ataskaitos. Buvo sukurta Sios programinés jrangos specifikacija, kuri pateikiama 2 lenteléje.

2 lentelé. VVS , ERP Odoo* specifikacija

Kriterijus Reik§mé
Programiné jranga Odoo
Programinés jrangos tipas VVS/CRM
Programingés jrangos kiiréjas Odoo S.A., Community
Programinés jrangos sukiirimo metai 2005
Naudojami jrankiai o Sistema parasyta naudojant Python, JavaScript ir XML programavimo
kalbas.

e “PostgreSQL” reliaciné duomeny bazé.

Partneris / platintojas (LT) UAB “Focusate”, UAB “ITVISION”, UAB “Versada”, UAB “Via laurea”,
UAB “SANDAS”, UAB “Honestus” ir UAB “Mangird”. Galima ir tiesiogiai

naudotis nesulietuvinta originalia kiiréjo Odoo S.A., Community versija.

Programiné jranga inventoriui valdyti (LT) | ERP Odoo (VVS).

Programiné jranga inventoriui valdyti, tipas
(LT)

ERP Odoo (VVS) sandélio valdymo modulis.

Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8, Windows 8.1,
Windows 10, Linux, Mac OS, HP-UX, AlX, Solaris, Unix, IBM OS.

Palaikomos operacinés sistemos (LT)

Mokéjimas (LT) Nemokama, jeigu naudojama originali kiiréjo Odoo S.A., Community versija.
Partneriai sitilo sulietuvintg versija: VVS platformos ménesinis mokestis +

vienkartinis integracijos j veikla mokestis (jeigu reikia).

Idealus jmonés ar veiklos dydis (LT) Labai maza, maza ir vidun¢ jmoné.

1.2.3.  Sandélio valdymo sistemos ,,Equinox Vision WMS* apZvalga

UAB “Equinox Europe” sukurta sistema “Equinox Vision WMS” yra placiai naudojamas specializuotas
sandélio valdymo sprendimas Lietuvoje, turintis kelis Simtus jgyvendinty projekty visame pasaulyje. Tarp
sistemg jsidiegusiy vartotojy yra ir zinomi didmenininkai, maZzmenininkai, gamintojai, distributoriai, treciosios
Salies logistikos centrai. Sistema apima visus sandélio procesus ir operacijas realiu laiku, kontroliuoja sandélio
personalg bei naudojamg technika. Efektyvus sprendimas pasizymi auks$ta investicijy graZza, kokybe bei
ergonomiSkumu. “Equinox Vision WMS” lengvai pritakoma prie bet kurios esamos IT sistemos ar finansiniy
pakety. Inventoriaus/sandélio valdymo funkcijos susideda i§ prekiy valdymo, siunty valdymo, marSruty
valdymo, kity i$siuntimo funkcijy, rasiavimo funkcijy ir priémimo funkcijy. Prekés yra lengvai randamos pagal
daugelj parametry. Sandélio valdymo sistema siiilo priemones prekiy perkélimui, koregavimui ir auditui
(inventorizacijai). Buvo sukurta $ios programinés jrangos specifikacija, kuri pateikiama 3 lenteléje.

3 lentelé. Sandélio valdymo sistemos ,,EQUINOX VISION WMS* specifikacija

Kriterijus Reik§mé

Programiné jranga EQUINOX VISION WMS

Programinés jrangos tipas Sandélio valdymo sistema

Programinés jrangos kiiréjas UAB “Equinox Europe”

Programinés jrangos sukiirimo metai Nenurodyta (sprendimus teikia nuo 1995 m.)

Naudojami jrankiai Nenurodyti jrankiai

Partneris / platintojas (LT) UAB “Equinox Europe”
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Kriterijus Reik§mé

Programiné jranga inventoriui valdyti (LT) EQUINOX VISION WMS

Programingé jranga inventoriui valdyti, tipas (LT) | EQUINOX VISION WMS (pavien¢ sandélio valdymo sistema)

Palaikomos operacinés sistemos (LT) Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8, Windows 8.1,
Windows 10.

Mokéjimas (LT) Sandélio valdymo sistemos ménesinis mokestis + integracijos mokestis +
Kitos paslaugos

Idealus jmonés ar veiklos dydis (LT) Maza, vidutiné ir didelé jmoné.

1.3.  Apibendrinimas
Apibendrinti alternatyviy sistemy inventoriaus valdymo parametrai pateikiami 4 lenteléje.
4 lentelé. Inventoriaus valdymo sistemos ar modulio alternatyvy analizé

Alternatyviy sistemy inventoriaus valdymas

“Microsoft Dynamics 365”

Parametras “0Odoo” — sandélio “VISION” — sandélio
SOFT4Inventory — atsargy - .
. valdymo modulis valdymo sistema
valdymo modulis
Platformos mokestis + Galima nau_dotls - Vienkartinis mokestis +
. . L. nemokamai, arba i§ L .
Mokéjimas integravimas + meénesinis ménesinis mokestis +

partneriy jsigyti alternatyvy

mokestis sulietuvinta varianta, papildomos paslaugos

Idealus imonés ar veiklos e .| Labai maza, maza ir Maza ir vidutiné ir didelé
- Maza ir viduting ir didelé jmoné e . . .
dydis vidutiné jmoné jmoné
: . -, ¢ Galima naudotis kiiréjo

* Sistema turi patogy mokéjimo originalia versija * Patogi integracija |
IVS/VVS i§ labai mazZos planq,vgah_ apEarnaun ymong nemokamai, susikelti kitas VVS.
imoneés ar veiklos (iki 9 su msjl.z.u bludvzetu. o visas funkcijas kuriy yra e Brangis planai (kaip
darbuotojy) perspektyvos ¢ Mok_ejm_las uz poter-l_mahal poreikis. sandélio valdymo

nereikalingas funkcijas « Partneriai silo skirtingai | sistemai).

(nesusijusias su inventorium) optimizuotas sistemas

Funkcija (Prekiu

+ + +
valdymas)
Funkcija (Priémimo ir . + +
iSsiuntimo valdymas)
Funkcij_a (Ataskaity " + +
formavimas)
Galimybé (mobiliyju . + .
irenginiy palaikymas)
Galimybé (Integruoti ) + .

sistema patiems)

ISanalizavus detalesnes alternatyviy sistemy specifikacijas sudaryta projektuojamo objekto
specifikacija, kuri pateikiama 5 lenteléje.

5 lentelé. Inventoriaus valdymo sistemos specifikacija

Kriterijus Reik§mé
Programinés jrangos sukiirimo metai 2021 m.
Naudojami jrankiai e  Sistema paraSyta C# objektinio programavimo kalba.
e SQL Express“ reliaciné duomeny bazé
Programiné jranga inventoriui valdyti (LT) Inventoriaus valdymo sistema
Programiné jranga inventoriui valdyti, tipas (LT) | Inventoriaus valdymo sistema
Palaikomos operacinés sistemos (LT) Windows 10 (bus atliktas testavimas)
Mokéjimas (LT) Inventoriaus valdymo sistemos vienkartinis mokestis + papildomas
integravimo vienkartinis mokestis
Idealus jmonés ar veiklos dydis (LT) Labai maza jmoné ir individuali veikla

Buvo nuspresta programg sukurti Microsoft Visual Studio 2017 programavimo platformos pagrindu,
kuriame yra integruota C# objektinio programavimo kalba ir SQL Express duomeny bazé. Programavimo kalbos
pasirinkama 1émé pats objektinio programavimo konceptas, stabilus formy kirimas ir lengva integracija su SQL
Express duomeny baze toje pacioje platformoje.

I[Sanalizavus alternatyviy sistemy inventoriaus valdymo mokéjima, funkcijas ir galimybes susidaro
bendras vaizdas | ka labiausiai reikéty atsizvelgti pateikiant projektuojama objekts. Kuriama inventoriaus
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valdymo sistema turéty prekiy valdymo ir ataskaity formavimo funkcijas, galimybe kliento veiklai integruoti
savo Vveiklg  sistema pagal jo poreikius pa¢iam. Mokéjimo planas turéty bati nebrangus vienkartinis mokestis, ir
papildomas integravimo mokestis, jeigu klientas to reikalauja.

2. Sistemos saveika su naudotojais

Pirmo lygio DFD duomeny srauto diagramoje (zr. 2 pav.) atvaizduojamos sistemos pagrindinés
funkcijos ir sgveika tarp sistemos bei naudotojy.

N2 Vartotojo ar administratoriaus duomenys Vartotojas

(N2.)
Pagrindinis

Vartotoje prisijungimo forma

T Administratoriaus registracijos forma J’ ‘ h
Nauji duomenys
Veiklos duomenys 4 A

v . Veiklos duomenys
| Inventoriaus valdymo |

Veiklos prisijungimo forma : Prekiy valdymas 1)
\ sistema ) Pagrindinis
s Veiklos registracijos forma ’ Vartotojo duomenys ~
Prisijungimas / Veiklos duomenys A y Veiklos duomenys
Registracija

Veiklos duomenys

Administratoriaus duomenys

(A1)
Pagrindinis

Veiklos duomenys Neprisijunges
vartotojas Paskyry valdymas

Veiklos duomenys

_ Nauji duomenys
Administratorius

Prekiu valdymas

2 pav. Pirmo lygio (1) DFD duomeny srauto diagrama

3. Sukurtas bandomasis pavyzdys

Veiklos registracijos formos langas pateikiamas 3 paveiksle. Naudotojas Siame lange jveda veiklos ir

naudotojo duomenis ir duomenys jraSomi bei saugojami veiklos ir naudotojo duomeny lentelése.
[@ \

Veiklos duomenys Naudotojo duomenys
A veikios pavadinimas Naudotojo vardas
Naudotojo pavarde @
& Pakartoti slaptaZod] Naudotojo el. pastas G
et S it el s O]
Naudotojo 5 @
Registruotis
Pakartoti slaptazodj ®

Naudotojo kodas

3 pav. Veiklos registracijos langas
Veiklos prisijungimo langas pateikiamas 4 paveiksle. Naudotojas prisijungia j jau sukurtg veikla. Jvedus
duomenis, sistema sutikrina su registruoty veikly duomenimis ir prijungia j pagrindinj langg, jei duomenys
teisingi.

E |

L Veikla

& SlaptaZodis

Prisijungti j veikla

4 pav. Veiklos prisijungimo langas
Pagrindiniame lange (Zr. 5 pav.) atvaizduojamas visas inventorius, jo funkcijos ir pagrindinio meniu
pasirinkimai. Duomenys yra jterpiamos i§ produkty duomeny lentelés. Naudotojas dar negali naudotis
inventoriaus, paskyros ir failo funkcijomis, kadangi jis dar yra neidentifikuotas naudotojas. Siuo atveju
naudotojui reikia prisijungti su veiklos registracijos lange jrasytais naudotojo duomenimis. Naudotojui
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prisijungus, galima naudotis visomis sistemos funkcijomis — duomeny lauko redagavimas, duomeny jterpimas,
duomeny iStrynimas, duomeny koregavimas, duomeny filtravimas, duomeny paieska, duomeny rasiavimas,
duomeny saugojimas, paskyros registracija (tik su administratoriaus teisémis), paskyros informacija, paskyros
prisijungimas, paskyry sarasas (tik su administratoriaus teisémis), ataskaity formavimas ir prieiga j naudotojo
vadovg.

b 1 NOO1L541014EMEAL DELL Alibaba Nesiojami kompiuterial Dell Latitude 5410
2 890989 ABCDATA Stacionarus kompiuteris HP 8100 Elite MT
3 23 310636 DELL Alibaba Nesiojami kompiuteriai Dell Vostro 14 5401
4 24 81WEOLINLT LENOVO Alibaba Nesgiojami kompiuteriai Lenovo IdeaPad 3 15IILOS
5 23 921391 LENOVO Amazon Nesiojami kompiuteriai Lenovo Legion 5
6 23 273248 Samsung Saktech Plansetiniai kompiuteriai Samsung Galaxy Tab A8 T295
7 25 NO1203080MFF/P1 DELL Alibaba Stacdionarus kompiuteris Dell Optiplex 3080 MFF
8 23 MVVI2ZE/A APPLE Amazon Nesiojami kompiuteriai Apple MacBook Pro 16"
9 25 313364 Samsung Saktech Plansetiniai kompiuteriai Samsung Galaxy Tab S7+
10 23 290327 Acer Amazon Nesiojami kompiuteriai Acer Swift 3 SF314-42-R9EP

5 pav. Pagrindinis langas

4., ISvados

1. I8analizavus alternatyviy sistemy kainas, funkcijas ir galimybes, susidaro bendras vaizdas j kg labiausiai
reikéty atsizvelgti pateikiant projektuojama objekts. Kuriama inventoriaus valdymo sistema turéty prekiy
valdymo ir ataskaity formavimo funkcijas, galimybe kliento veiklai integruoti savo veiklg j sistemg pagal jo
poreikius pac¢iam. Programos kaina turéty bati vienkartiné, ir papildomas integravimo mokestis, jeigu
klientas to reikalauja.

2. Buvo nusprgsta programa sukurti Microsoft Visual Studio 2017 programavimo platformos pagrindu,
kuriame yra integruota C# objektinio programavimo kalba ir SQL Express duomeny bazé. Programavimo
kalbos pasirinkama 1émé pats objektinio programavimo konceptas, stabilus formy kiirimas ir lengva
integracija su SQL Express duomeny baze toje pacioje platformoje.

3. Vieno vieneto universalios inventoriaus valdymo sistemos kaina yra 19.99 Eur, pagrindiniai klientai yra
labai mazos jmonés arba individualios veiklos atstovai. Dirbant §ia sistema, numatomas nuo 10 iki 40 proc.
didesnis darbo nasumas, priklausomai kokiu biidu duomenys vedami realiu laiku.

4. Atlikus programinés jrangos IVS testavimg, pastebéta, kad sistemos versija (0.01a) atlieka dauguma
projektuoty funkcijy, taciau sistema reikéty dar papildyti daugiau funkcijy ir galimybiy prie§ pasiiilant
Lietuvos rinkai.
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INVENTORY MANAGEMENT SYSTEM
Linas Mitkevicius, supervisor Matas Jasiulis
Kaunas University of Applied Sciences
Summary
Very small companies do not have many alternatives for digital work, possible solutions are — business

management system modules or non-specialized software such as Microsoft Excel and other alternatives. We
would offer the market a new alternative — a universal inventory management system that will perform the
functions of goods management, report and account management. Primarely, the system will be designed so that
future companies can configure the program according to their operational needs.
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