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Anotacija. Europos Sajungos reikalavimai diegti ir plétoti atsinaujinanciy iStekliy energijos naudojima, grieztéjantys
aplinkosauginiai reikalavimai susij¢ su Siltnamio efekta sukelianCiy dujy emisijy bei atlieky mazinimu, skatina inten-
syviau naudoti atsinaujinancius energijos iSteklius, taip pat ir biodegalus. Biodegaly gamyba susijusi su alternatyviais
energijos iStekliais, kuriy intensyvesnis naudojimas sumazty importuojamo iskastinio kuro vartojima ir suteikty galimy-
be plétoti zemés Tikj, negaminant maisto produkty. Intensyvus atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimas biodegaly
gamybai sumazinty tikio subjekty priklausomybe nuo mineraliniy iStekliy, prisidéty prie energijos aprupinimo sutrikimy
mazinimo bei prie Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy mazinimo politikos jgyvendinimo.

Klimato kaitos problemy sprendimas skatina ieskoti klimato kaita mazinanciy priemoniy, todél Europos Sajunga isipar-
eigojo iki 2030 m. sumazinti i§metamy Siltnamio efekta sukelianciy dujy kiekj apie 40 proc. lyginant su 1990-yjy mety
lygiu. Taip pat siekiama, jog iki 2030 m. 27 proc. visos Europoje pagaminamos energijos biity i§ atsinaujinanciy Salti-
niy. Europos komisijos atlikti tyrimai rodo, kad transporto sektorius sunaudoja daugiau kaip 30 proc. visos Europos su-
naudojamos energijos. Siejant su iSmetamy Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy mazinimo zemés tikio produktams, kaip
alternatyviy energijos istekliy, panaudojimas biodegaly gamybai turéty smarkiai iSaugti. Todé¢l Siame darbe sprendziama
moksliné problema: kokie poky¢iai vyksta ES Saliy biodegaly gamyboje ir kaip Europos Salys prisideda prie Siltnamio
efekta sukeliandiy dujy kiekio mazinimo transporto sektoriuje. Sio tyrimo tikslas — jvertinti biodegaly gamybos poky-
¢ius ES ekonominiu poziiiriu. Atliktas tyrimas parode, kad Europos Salys intensyvina atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy
naudojima transporto sektoriuje.

Straipsnyje naudoti apibendrinimo ir apibendrinamosios abstrakcijos metodai; nustatant biodegaly gamybos pokycius,

lemiancius veiksnius taikyta loginé analiz¢ ir sinteze, struktiirinés analizés metodas.
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Ivadas

Did¢jant gyventojy augimo tempui ir pajamoms,
auga ir vartojimas. Pasaulyje drastiSkai mazéja ne-
atsinaujinan¢iy gamtos iStekliy, vartojimas savo
ruoztu didina aplinkos uZterstuma. Sios problemos
globalumas skatina mokslininkus ir politikus iesko-
ti budy ir priemoniy aplinkos tarSai mazinti bei nau-
ju atsinaujinanciy gamtos istekliy pritaikymo gali-
mybiy jvairiems tikslams.

Europos Sajungos (ES) reikalavimai diegti ir
plétoti atsinaujinanciy iStekliy energijos naudo-
jima, grieztéjantys aplinkosauginiai reikalavimai
susije su Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisi-
ju bei atlieky mazinimu, verc¢ia kuo placiau naudo-
ti atsinaujinancius energijos iSteklius ir biodegalus.
Biodegaly gamyba skatina naudoti atsinaujinancius
energijos isteklius tuo sumazindama importuojamo
iSkastinio kuro vartojimg, taip pat atsiranda gali-
mybé plétoti zemés 0ikj, negaminant maisto produk-
ty. Atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimas
energijai gaminti sumazina tkio subjekty priklau-
somybe nuo mineraliniy iStekliy ir padeda iSvengti
pasekmiy, susijusiy su energijos apripinimo sutri-
kimais. ES narés pasiraSydamos Lisabonos sutartj
susitelké tam, kad gebéty spresti visuotinius sun-
kius uzdavinius. Tokius, kaip: klimato kaita, maisto
saugumas ir darni plétra. Nuolat augancios minera-
liniy degaly kainos, jy poreikis transporto ir Zemés
akio sektoriui, vidaus degimo varikliams maitinti
kasmet didéja, o tai didina aplinkos oro tarS$g bei
skatina globalius klimato pokycius. Brangstantys
tradiciniai degalai, senkancios naftos atsargos ir

atmosferos tarSa ragina mokslininkus ieskoti naujy
alternatyvios energijos Saltiniy ir vidaus degimo va-
riklius adaptuoti atsinaujinanciais biodegalais.

Masy klimato zonoje didziausig atsinaujinan-
Cios energijos iStekliy dalj sudaro biomasé. Bioma-
sé - tai zemés tkio (jskaitant augalinés ir gyviininés
kilmés medziagas), misky tikio ir kity susijusiy pra-
monés Saky produktai ir atliekos ar $iy produkty bei
atlieky biologiskai skaidoma dalis, taip pat pramo-
niniy ir buitiniy atlieky biologiskai skaidoma dalis.
Taciau pasaulyje didzioji biodegaly dalis pagami-
nama i§ maistiniy kulttiry — javy, runkeliy, sojy, cu-
kranendriy, rapsy, palmiy ir pan. Pagrindiné biody-
zelino zaliava aliejingi augalai (rapsy séklos ir kt.).
Javy séklos, kukurtizai naudojami bioetanolio ga-
mybai. Bioetanolis ES Salyje gaminamas dazniau-
siai 1§ krakmolingyjy (kvietrugiy, rugiy, Zieminiy
kvieciy, zieminiy kvietrugiy, bulviy) ir cukringyjy
(cukriniy runkeliy) kulttiry.

Biodegaly gamybos ekonominj efekta analizavo
Keeney, Hertel (2009), Roberts, Schlenker (2010),
Ewing, Msangi (2009), Banse ir kt. (2008). Atlik-
ta mokslings literatiiros analizé parode, kad moks-
lininkai dazniausiai biodegaly gamyba sieja su kli-
mato kaitos problemomis ir laiko tai bene svar-
biausiu veiksniu, skatinanc¢iu didinti bioenergijos
gamybos apimtis.

Searchinger ir kt. (2008) akcentuoja, kad biode-
galy gamyba turéty biti plétojama iS atlieky, kad
biity galima iSvengti Zeménaudos pokycCiy. Anot
autoriy, geros paséliy Zemeés naudojimas augaly au-
ginimui, skirty biodegaly gamybai, didina pasaulinj
atSilima. Dél to laikosi nuomonés, kad bioenergijos
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zaliavy gamyba turéty biiti plétojama ne 1§ maistui
skirty augalininkystés produkty, nes intensyvéjanti
augalininkystés produkty gamyba, norint patenkinti
vis didéjancius energijos poreikius, taip pat priside-
da prie Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijy ir
del to turi poveikj klimato kaitai.

Tolesné transporto komplekso plétra lemia bii-
tinybe realizuoti neatidéliotinas energijos taupymo
priemones, jskaitant netradicines degaly risis ir at-
sinaujinancius energijos Saltinius, taip pat priemo-
nes sumazinti iSmetamasias zalingas medziagas.
Etanolis ir biodyzelinas placiai naudojami trans-
porte. Jie yra svarbus mineraliniy degaly pakaitalas,
kuriy deginiai maziau kenksmingi aplinkai. Dauge-
lio Saliy biodegaly gamybg skatina vyriausybeés,
siekianCios bent i§ dalies pakeisti importuojama
naftg i§ vietiniy zaliavy gaminamais biodegalais, ir
tokiu buidu iSplésti energeting nepriklausomybe.

Tyrimo problema. Siame darbe sprendziama
moksliné problema: kokie pokyciai vyksta ES Saliy
biodegaly gamyboje ir kaip Europos Salys prisideda
prie Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy kiekio mazi-
nimo transporto sektoriuje.

Sio tyrimo tikslas — jvertinti biodegaly gamy-
bos poky¢ius ES ekonominiu pozitriu.

Tyrimo metodai: apibendrinimo ir apibendri-
namosios abstrakcijos metodai; nustatant biodega-
ly gamybos pokycius lemiancius veiksnius taikyta
loginé analiz¢ ir sintez¢, struktiirinés analizés me-
todas.

Biodegaly gamyba ekonominiu poZitiriu

Biodegaly gamyba ekonominiu poziiiriu supran-
tama kaip bioekonomika, kuri apima tas ekonomi-
nes veiklas, kuriose taikomos biotechnologijos. Ze-
més tikis yra viena i§ ty sri¢iy, kurioje bioekono-
mikai pasireiksti yra vienos didziausiy galimybiy.
Kaip teigia Knitiksta (2008), bioekonomikoje nau-
dojami ekologiskai ir ekonomiskai efektyvesni ga-
mybos metodai, tod¢l atsiranda geresniy galimybiy
pasiekti darnumg su aplinka bei tuo pat metu uz-
tikrinti ekonominj augima. Zmogaus buityje ir ga-
myboje naudojant bioproduktus ir bioprocesus biity
patenkinami vartojimo poreikiai nevirSijant ekolo-
ginio talpumo riby. Tai svarbu siekiant patenkinti
didéjancius vartotojy poreikius ir iSvengti neigiamo
poveikio aplinkai.

Bioekonomikoje keiciasi produkty gamybos
pobudis, taip pat rySiai tarp ekonomikos sektoriy.
Salys, nespéjancios reaguoti j bioekonomikos po-
kycius, ateityje gali netekti gebé¢jimo konkuruo-
ti naujose rinkose (Holloway, 2002). D¢l to, bio-
technologijos tampa prioritetine moksliniy tyrimy
ir eksperimentinés plétros sritimi daugelyje Saliy
(Knitksta, 2008).

Vieni mokslininkai (Jordan ir kt. 2007; ir kt.) i$
esmes linke bioekonomikg sieti su biomasés panau-
dojimu energijai gaminti ir kitiems pramoniniams
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tikslams siekiant energetinés nepriklausomybés.
Kiti (Schmidt,, Padel ir Levidow, 2012) mano, kad
bioekonomika turi prisidéti prie gamtos istekliy
(kurie daugiausia yra vieSosios gérybés) tausojimo.
Tokiy, kaip: dirvozemis, vanduo ir biologiné jvai-
rove.

Tuo tikslu 2012 m. Europos Komisijos paskel-
bé strategija ,,darni bioekonomika uZztikrinti is-
manyjj ekologiSka vystymasi Europoje®. Strate-
gija apima veiksmy plang vadinamg ,,Inovacijos
vardan darnaus vystymosi — Bioekonomika Euro-
pai“. Schmidt, Padel ir Levidow (2012) $ia strate-
gija laiko novatoriska, mazesnés emisijos ekonomi-
ka (low-emissions economy), kuri suderina darnaus
zemés tikio, Zuvininkystés, maisto saugos poreikius
ir darny atsinaujinanciy biologiniy iStekliy panau-
dojimg pramoniniams tikslams, taip pat siekia uzti-
krinti biologinés jvairovés ir aplinkos i$saugojima.

Strategijoje démesys skiriamas trims pagrindi-
niams aspektams:

» kurti naujas bioekonomikos technologijas;

* plesti rinkas ir konkurencingumg bioekonomi-
kos sektoriuose;

« skatinti politikos formuotojus ir suinteresuotg-
sias Salis glaudziau dirbti kartu (European Commis-
sion, 2012a; 2012b; 2012¢; 2012d).

Kaip matyti i§ Europos komisijos strategijos, ES
narés skatinamos dalyvauti tarptautingje biozaliavy
rinkoje ir prisidéti prie bioekonomikos plétros. Da-
bartiné politika skatinanti didinti biodegaly gamyba
ir pirmosios kartos biodegaly prieinamumas, gali
turéti didelj poveikj zemés tikio produkty gamybos
pokyc¢iams, pasaulinéms augalininkystés produkty
kainoms, prekybos srautams ir Zzemétvarkai. RySys
tarp maisto ir energijos gamybos verc¢ia konkuruo-
ti ne tik dél zemeés, bet ir dél kity gamybos priemo-
niy, tokiy kaip vandens (Banse ir kt., 2008, Ewing,
Msangi, 2008).

Konkurencija dél zemés ukio produkty alter-
natyvaus naudojimo ir maisto, gali biiti sumazinta
diegiant technologines naujoves (Hochman ir kt.,
2008). Technologinémis naujovémis laikoma an-
tros kartos biodegaly technologijos ir biotechno-
logijos. Antrosios kartos biokurg galima gaminti i$
bet kokios biomasés, jskaitant Siuksles ir dumblius.
Hochman ir kt. (2008a) nurodo, kad antrosios kar-
tos biodegalai yra i$ celiuliozés biomasés iSgautas
etanolis, tod¢l biokuro gamybos ateitis negali pri-
klausyti nuo krakmolingy javy. Tokiy, kaip: kuku-
ruzai ir kiti stambiagradziai, kurie taip pat naudoja-
mi maistui. Antrosios kartos zaliavos yra mediena ir
jos atliekos, zemés tikio atliekos (Siaudai, kukurd-
zy kotai ir pan.) bei energetiniai augalai (rykstétoji
sora ir drambliazol¢é). Energetiniai augalai gali ba-
ti auginami prastose Zemése, kuriose néra produk-
tyvus tradiciniy maistui naudojamy augaly augini-
mas. Pazangi biodegalams skirty paséliy technolo-
gija taip pat gali pagerinti $iy augaly produktyvumag
kuriant naujas zaliavas, kurios sumazinty zemes



panaudojimo intensyvumg. Antros kartos zaliavy
kiekiai yra dideli ir nesudaro konkurencijos maisto
produkty gamybai. Be to, antros kartos biodegaly
gamybai suvartojama visa zaliava, o ne tik atskiri
jos komponentai. Dél to antros kartos zaliavos nau-
dojimas biodegaly gamybai yra inovacija, kuri gali
sumazinti konkurencijg tarp maistiniy javy ir ener-
getiniy augaly dél Zemés naudojimo, bei sumazin-
ti Zemés naudojimo intensyvumg (Hochman ir kt.,
2008a).

Zemés iikio biotechnologijos vienareik§miskai
mazina biodegaly gamybos poveikj maisto tieki-
mui, nes jos suteikia galimybe efektyviau auginti
maistinius augalus. Biotechnologijomis paveiktos
kulttiros maziau pazeidziamos kenkeéjy ir genetiskai
modifikuoti augalai (GMO) atsparesni sausroms ar-
ba kitoms klimato sglygoms. Leidziamy GMO sa-
raSas ir konkreti jiems suteikty leidimy apréptis nu-
rodyta ES genetiskai modifikuoty maisto produkty
ir pasary registre. ES leidimas bitinas ne tik dél au-
ginimo, bet ir dél GMO tiekimo rinkai ir i$ jy gau-
ty produkty naudojimo maisto ir pasary grandinéje.
Sis leidimas suteikiamas jrodzius, kad GMO neke-
lia rizikos Zmoniy bei gyviiny sveikatai ir aplinkai,
ir gavus i§ Europos maisto saugos tarnybos iSsamy
vertinima.

Apibendrinant galima pastebéti, kad bioekono-
mika, kaip vienas i$ darnaus vystymosi elementy,
turi prisidéti prie gamtos iStekliy tausojimo, tokiy,
kaip: dirvozemis, vanduo ir biologin¢ jvairové. Kli-
mato kaita turi stipry poveikj ne tik augalininkys-
tés produkty derlingumui, bet ir dirvozemio koky-
bei, jo drégmés balansui, bet ir biologinei jvairovei.
Zemés tkio produkty alternatyvus panaudojimas
skatinamas siekiant iSmetamy Siltnamio efekta su-
kelian¢iy dujy mazinimo, taciau turi ir neigiama
aspekta — skatina konkurencija tarp maisto ir pra-
mones tikslams maistiniy augaly naudojimo. Didi-
nant Zzemes tkio produkty gamybos apimtis reika-
lingi didesni zemés tikio paskirties zemés plotai, to-
del mazéja nattraliy Zemés ploty, kas kelia grésme
biologinei jvairovei.

Klimato kaita ir darnus vystymasis

Pastaruoju metu ypac aktuali klimato kaitos pro-
blema ir jos padariniai zemés tikio produkty gamy-
bai. Klimato kaitos klausimai taip pat keliami ana-
lizuojant darnaus vystymosi problemas, kadangi
vienas i§ pagrindiniy darnaus vystymosi tiksly —
prisidéti prie iStekliy apsaugos ir naudojimo neper-
7engiant zemeés regeneraciniy galimybiy (Ciegis,
Ramanauskien¢, 2011). Klimato kaitos problema
analizavo Ewert ir kt. (2005), Knox, Morris, Hess
(2010), Hermans ir kt. (2010), White, Hoogen-
boomb, Kimball, Wall (2011) ir kt. Knox, Morris,
Hess (2010) pastebi, kad Zemés iikis yra labiausiai
jautrus klimato kaitai. Augaly, kaip ir visos biolo-
ginés sistemos varomoji jéga yra fotosinteze, kuri,

visy pirma, priklauso nuo gaunamy saulés spindu-
liy. Be to, zemés uikio produkty gamybai jtakos tu-
ri oro temperatiira, vandens iStekliai, technologijos,
traSos ir paséliy nuostoliai. Augaly kultiiros jautriai
reaguoja ] temperattros ir krituliy kiekio pokycius
tiesiogiai ir per dirvozemio vandens balansg. Di-
déjanti CO2 koncentracija ore, stratosferos ozono
sluoksnio nykimas ir ultravioleinés spinduliuotés
(UV) srauto augimas, riigstieji lietlis bei priezemio
ozono koncentracijos did¢jimas turi jtakos augaly
buklei, produktyvumui bei biologinés jvairovés po-
kyciams.

Pats Zzemes tikis taip pat turi poveikij klimato kai-
tai dél gamybos procese Siltnamio efektg sukelian-
¢iy dujy iSskyrimo i aplinka. Poziirj, kad Zemés
tikis prisideda prie klimato kaitos, sustiprino Bau-
mert, Herzog ir Pershing (2009) atlikti skaiciavi-
mai. Mokslininkai apskaiciavo, kad 13,5 proc. pa-
saulio iSmetamy Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy
kiekis tiesiogiai kyla i§ Zemeés tkio. Tai lémé pa-
siilymy teikima siekiant jtraukti Siuos sektorius |
iSmetamy Siltnamio efekto sukelian¢iy dujy mazi-
nimo politika.

Klimato kaitos problemy sprendimas skatina
ieSkoti tai mazinanciy priemoniy, todél Europos
Sajunga jsipareigojo iki 2030 m. sumazinti iSme-
tamy Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy kiekj apie
40 proc. lyginant su 1990-yjy mety lygiu. Taip pat
siekiama, jog iki 2030 m. 27 proc. visos Europo-
je pagaminamos energijos bty i§ atsinaujinanciy
Saltiniy. Siejant su iSmetamy Siltnamio efekta su-
kelian¢iy dujy mazinimg augalininkystés produkty
panaudojimas biodegaly gamybai turéty smarkiai
iSaugti. Ewert ir kt. (2005) teigia, kad sumazintas
mineraliniy degaly naudojimas padéty sumazinti
CO2 koncentracijg ore, nes did¢jant anglies bei naf-
tos produkty vartojimui auga ir anglies dvideginio
koncentracija. Taciau autoriai jvardija, kad didéjan-
¢ios biodegaly gamybos apimtys gali turéti ir nei-
giamy pasekmiy, kurios gali buti ekonomingés tiek
pat, kiek ir gamtinés. Zemés iikio produkty (ypaé
skirty maistui) alternatyvus panaudojimas gali ne
tik padidinti maisto kainas mazas pajamas gaunan-
tiems gyventojams, bet ir kelia grésme biologinei
vairovei, nes zemés tkio naudmenos pleciamos ]
natiiralius, tkinés veiklos maziau paliestus, Zemés
plotus (Banse ir kt., 2008).

Zemés ikio Zaliavy bei produkty paklausg ir
kainas pasaulyje lemiantys demografiniai, sociali-
niai-ekonominiai, aplinkosaugos bei klimato kaitos
veiksniai lemia ilgalaikes augimo tendencijas. Ze-
més iikio produkty suvartojimas Azijoje ir Afrikoje
kyla labai sparciai, todeél riboti derlingos zemes is-
tekliai bei zemes tkio zaliavy naudojimas alterna-
tyviems poreikiams (pvz. biodegaly gamybai) su-
daro palankias prielaidas kainoms augti ir aStrina
maisto trikumo pasaulyje problemas.

Alternatyvus zemés tkio produkty panaudoji-
mas skatina didinti gamybos apimtis. Kita vertus,
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alternatyvus Zemés tkio produkty panaudojimas
ir staiglis paklausos pokyciai gali pakeisti Zemés
tkio produkty kainas. Pavyzdziui, jvairiuose tyri-
muose nustatyta, kad zemés tikio produkty naudoji-
mas bioenergijos (ypac biodegaly) gamybai padidi-
no maisto kainas tarptautiniu mastu, nors teoriskai
per trumpg laikg pagamintas zemés tikio produkty
kiekis ir paklausos poreikis reikSmingai nereaguoja
1 kaing. Be to, Banse ir kt. (2008), Ewing ir Msangi
(2008), Hochman ir kt. (2008a) ir kity mokslininky
atlikti tyrimai parod¢, kad maisto produkty kainos
ir toliau turéty didéti reaguojant | biodegaly vartoji-
mo tikslus priimtus ES ir JAV.

Banse ir kt. (2008) pastebi, kad energetiniy au-
galy ploty did¢jimas gali sulétinti ar pakeisti ilga-
laikes Zzemés tkio produkty kainy mazéjimo ten-
dencijas. Taciau Ewing, Msangi (2008) pastebi ir
teigiamy pokyciy, nes galimybés generuoti pajamas
ir plésti zemés tkio gamyba per biodegaly plétoji-
mga gali teikti socialinés naudos. Tai gali paskatin-
ti maksimaliai iSnaudoti Zemés tkio paskirties ze-
me, pagerinti perkamajg galig ir sumazinti maisto
ir energijos kainy Suolius. Kita vertus, privalomojo
biodegaly maiSymo j mineralinius degalus politika
padidino paklausg energetiniams augalams ir skati-
na intensyvinti zemés naudojima.

Biodegaly panaudojimo galimybés transporto
sektoriuje

Europos komisijos atliktame tyrime (Statisti-
cal pocketbook, 2014) buvo apskaiciuota, kad dau-
giausiai 2012 m. Europoje energijos suvartojo na-
my tkiai, 40,3 proc., transportas suvartojo apie 31,8
proc., pramoné 25,6 proc. ir zemes tkis 2,3 proc.
palyginus su visa Europoje sunaudota energija.

Energijos suvartojimas yra tiesiogiai susijes su
aplinkos tarSa. Nagrinéjant energijos gamybai pri-
skiriamas veiklas, pagal poveikj Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy susidarymui transportg lenkia tik
Silumos ir elektros gamybos sektorius. Keliy trans-
porto priemonés aplinkos tarSai vaidina didziausig
vaidmenj. Kadangi pervezimai keliy transportu do-
minuoja, tai 73 proc. viso transporto iSmetamo CO,
kiekio sudaro keliy transportas. Kasmet problemos
vis didéja, nes lengvyjy automobiliy skai¢ius au-
ga 1 — 2 proc., o krovininiy transporto priemoniy
skaiCius — 4 — 7 proc.. Didziausia problema tampa
urbanistinés zonos, miesto gatvés, kur nejmanoma
plesti infrastrukttiros. Transporto priemoniy tobulé-
jimas bendram iSmetamam CO, kiekiui dideles jta-
kos nedaro, kadangi didéja jy skaicius. Nesiimant
radikaliy veiksmy, 2010-2050 m. prognozuojamas
25 proc. CO, iSmetimo padidéjimas (Greenhouse
gas reduction strategies..., 2008).

Benzininiuose varikliuose naudojamas dehidra-
tuotas denatiiruotas etilo alkoholis — etanolis, o dy-
zeliniuose — rapsy metilesteriai (RME), taciau vis
dazniau etilo alkoholj — etanolj pradeda naudoti ir
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dyzeliniuose varikliuose. Kai kuriose Salyse dyzeli-
niams varikliams dar naudojamas rapsy etilesterio
(REE) ir biologinés kilmés riebaly metil-etilesteriai
(FME). Pagal bendra klasifikacija biodegalams pri-
skiriami: biodyzelinas, bioetanolis, grynas aliejus.

Rapsy séklos yra pagrindiné zaliava pirmos kar-
tos biodegalams (degalai, gaminami i§ maistui tin-
kamy augaly gaminti ES Salyse. IS jy pagamina-
ma net 84proc. tam skirto aliejaus (Lobos-Moysa,
Dudziak, Zon, 2009). Be to, pirmos kartos biode-
galams gaminti naudojamas nedidelis kiekis sau-
légrazy aliejaus (apie 13 proc.). Beveik tiek pat
sunaudojama sojy, palmiy ir kity rasiy aliejaus.
Biodyzelinas yra iS rapsy arba kity aliejingy augaly
aliejaus pagamintas riebiyjy riigs¢iy metilo ar etilo
esteris. Riebiyjy rigsciy metilo ar etilo esteris gau-
namas vykdant peresterinimo procesg esant katali-
zatoriams (natrio ar kalio Sarmams), kai trigliceri-
dy (riebaly) molekulés reaguoja su metanoliu (pra-
mong¢je dazniausiai naudojamas del savo nedidelés
kainos) ar etanoliu ir reakcijos metu susidaro trum-
pesnés, linijinés formos riebaly riig§¢iy ar (etil-)
metilesteriy molekulés ir atsiskiria trihidroksilis al-
koholis-glicerolis.

Svarbus biodyzelino privalumas yra tas, kad
naudojant Siuos degalus sumazéja kenksmingy jun-
giniy koncentracija varikliy deginiuose. Palyginti
su mineraliniu dyzelinu, sumazéja deginiy dimin-
gumas ir nesudegusiy angliavandeniliy (CH), bei
anglies viendeginio (CO) kiekis. Dauguma moks-
lininky nurodo, kad naudojant grynus metilo este-
rius padidéja NO, kiekis deginiuose. Ta pati ten-
dencija pastebéta ir naudojant biodyzelino miSinius
su mineraliniu dyzelinu. Did¢jant biodyzelino kie-
kiui miSinyje, j atmosferg iSskiriama daugiau NO, .
Deginiy dimingumo priklausomybé nuo apkrovos
parod¢, kad mineralinj dyzeling pakeitus, RME mi-
Siniais su dyzelinu, deginiy dimingumas labai su-
maz¢ja. TaCiau, mazesnis Silumingumas mazina
variklio efektyvigja galig ir didina lyginamasias
degaly sgnaudas (Labeckas, Slavinskas, 2006; Le-
bedevas, Vaicekauskas, Suskov, 2007; Lingaitis,
Pukalskas, 2008).

Zemés tkio produktai yra pagrindiné Zaliava
biodegaly gamyboje, todél svarbu aptarti, kokia da-
lj transporto sektoriuje uzima degalai i§ atsinauji-
nanciy energijos Saltiniy.

Europos Salys pagal atsinaujinancios energijos
dalies naudojimg transporte gali biiti skirstomos j
kelias grupes, t.y. Salys, kuriose naudojamos atsi-
naujinancios energijos dalis transporte sudaro labai
nedidele dalj visu analizuojamu laikotarpiu (2004
m. — 2013 m.), tai: Estija, Graikija, Ispanija, Kroa-
tija, Malta, Kipras ir Norvegija.

Salys, kurios intensyviau pradéjo naudoti atsi-
naujinancig energija transporte nuo 2009 m. Yra:
Pranciizija, Lietuva, Nyderlandai, Lenkija, Slova-
kija ir Italija.

Salys, kurios visu analizuojamu laikotarpiu



(2004 m. — 2013 m.) intensyviai naudojo atsinauji-
nancig energija transporte yra: Vokietija, Austrija ir
Svedija (1 pav.).

Likusiy Europos Saliy atsinaujinancios energi-
jos dalies transporte intensyvumas neturéjo aiskios
tendencijos. Nustatyti atskiri staiglis atsinaujinan-
Cios energijos dalies transporte padidéjimai arba
sumaz¢jimai gali buti siejami su tokiais veiksniais,
kaip: sausros, lititys, kenkéjy antpliidis ir pan., nes
esant nepakankamam apriipinimui maistu, Zemés
tikio produktai biodegaly gamyboje néra naudoja-
mi.
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2004 m. Europos Salys atsinaujinan¢ig energija nau-
dojo menkai, didziausias rodiklis buvo 3,8 proc. lyginant
su visa sunaudojama energija transporte ir §j rodiklj turé-
jo tik Svedija. 2004 m. Austrijoje atsinaujinan¢ios ener-
gijos dalis transporte sieké 2,5 proc. (2 pav.)
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Maltoje atsinaujinancios energijos dalis trans-

porte buvo lygi nuliui iki 2010 m. 2010 m. atsi-
naujinancios energijos dalis transporte Sioje Salyje
sudaré 0,5 proc., o 2013 m. 3,3 proc. Estijoje vi-
su analizuojamu laikotarpiu nuolatinis, t.y. 0,1- 0,2
proc. Atsinaujinancios energijos dalies transporte
didéjimas pastebimas Danijoje, kur $is rodiklis nuo
0,9 proc. (2009 m.) iSaugo iki 5,7 proc. (2013 m.),
Latvijoje, kur $is rodiklis isaugo nuo 1,1 (2009 m.)
iki 3,1 proc. (2013 m.), Vengrijoje, kur Sis rodiklis
iSaugo nuo 1 proc. (2007 m.) iki 5,3 proc. (2013 m.;
3-4 pav.).
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Sparc¢iausi atsinaujinancios energijos dalies augimo
tempai pastebimi Lenkijoje, kur 2004 m. sudaré 1 proc.,
0 2011 m. — 6,5 proc. Atsinaujinancios energijos dalies
didéjimas iki 2010 m. transporte taip pat pastebimas ir
Slovakijoje, Vengrijoje ir Lietuvoje. 2004 m. Rumuni-
jai istojus i ES atsinaujinancios energijos dalis transporte
sudaré 1,7 proc., 2010 m. sieké 3,2 proc.
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Vengrijoje atsinaujinancios energijos dalis trans-
porte padidéjo nuo 0,4 (2004 m.) iki 4,5 proc.. —
2011 m. Lietuvoje — nuo 0,3 (2004 m.) iki 3,7 proc.
(2011 m.).

Vokietija, Austrija ir Svedija yra Zalys, kuriose
atsinaujinancios energijos dalis transporte sudaré
didZiausig dalj visu analizuojamu laikotarpiu.

Biodegaly gamybg ir naudojima ES Salyse ska-
tina tarptautiniai jsipareigojimai, susije su Siltnhamio
efekt skatinan¢iy dujy emisijy mazinimu bei trans-
porte naudojamy biodegaly kiekio didinimu. [takos
turi ir nuolat did¢janti dyzelino paklausa, palyginus
su benzinu bei nuolat kylanti naftos, taip pat ir mi-
neraliniy degaly kaina. Todé¢l teigiamas atsinauji-
nancios energijos dalies transporte pokytis rodo ES
Saliy siekj vykdyti jsipareigojimus ES mazinti $il-
tnamio efekta skatinanciy dujy emisija.

Pirmas etanolio, kaip varikliniy degaly, panau-
dojimas buvo 1900- yjy pradzioje, esant naftos kri-
zei. Amerikoje pasirodé etanoliu varomi Ford Mo-
del T automobiliai. Antrojo pasaulinio karo metu
Vokietija ir JAV etanolj naudojo karinei technikai.
Po Antrojo pasaulinio karo sumazéjo naftos kaina
ir tai i$stimé etanolj, kaip degalus i$ rinkos. Taciau
1970 metais sukele didelj susidomejimg atsinauji-
nanciais energijos Saltiniais, ypac atkreipiant deé-
mesj | spiritus (metanolj ir etanolj). Kalbant apie
bioetanolj biitina pabrézti, kad jo kur kas didesnis
oktaninis skai¢ius. Dél to jo dedama | benzing pa-
didinti pastarojo oktaniniam skai¢iui. Siam tikslui
bioetanolis dazniausiai naudojamas kaip etilo ir tre-
tinio butilo eteris (ETBE). [vairiose Salyse ETBE
priedo kiekis benzine svyruoja nuo 5 iki 15 proc..
Bioetanolis turédamas didesn¢ zemuting degaly ir
oro misinio uzsiliepsnojimo reik§me A (lyginant su
benzinu) sudaro galimybe varikliui veikti liesesniu
ir ekonomiskesniu degiuoju misiniu. Pagal stechio-
metrinj oro ir degaly santykj galima teigti, kad to-
kio tipo miSiniams ruosti reikia maziau aplinkos oro
negu benzino ar dyzelino degaly ir oro degiesiems
miSiniams ruosti. Taciau bioetanolio savaiminio uz-
siliepsnojimo temperattira yra gerokai aukstesné ly-
ginant su benzinu ar dyzeliniais degalais. Atkreip-
tinas démesys ] tai, kad bioetanoliui iSgarinti reikia
apie 3 kartus daugiau Siluminés energijos lyginant
su benzinu ar dyzeliniais degalais. Todél galima
teigti, kad j benzing ar j dyzelinius degalus jpilus
bioetanolio daugiau nei 15 proc., yra tikimybé, kad
variklis gali veikti nestabiliai ir triikCioti, ypac esant
zemai aplinkos temperattirai, mazai apkrovai ir ne-
dideliam alk@ininio veleno sukimosi dazniui.

Svarbiausias bioetanolio pranasumas, palygin-
ti su tradiciniais degalais — | atmosferg maziau is-
metama kenksmingy medziagy. Bioetanolis geriau
sudega, todel | atmosferg iSmetama maziau anglies
viendeginio ir angliavandeniliy. Bioetanolis dega
esant zemesnei temperatiirai, todél gerokai suma-
7€ja ir azoto oksidy degimo produktuose, per 2-4
kartus padaugéja acetaldehido. Spiritiniai degaly
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priedai praturtina degyji misinj deguonimi, gerina
visiSka degaly sudegimg ir mazina kenksmingy de-
giniy emisijg, taciau didelé spirito kaina ir maitini-
mo sistemai modernizuoti reikalingos papildomos
iSlaidos stabdo platesnj jy naudojima vidaus degi-
mo varikliuose. Etanolio naudojimas turi pranasu-
mga tame, kad yra pakankamai zaliavy, iStobulinta
technologija ir gamybiniai pajégumai jo sintezei,
taip pat patogus panaudojimas. Normalios blisenos
etanolis — skystis, kurio jmaisimas j dyzeling suma-
zinty iSmetamy toksisky elementy (azoto oksidy ir
kietyjy daleliy) kiekius.

Brazilijoje ir JAV etanolis uzima svarbig rinkos
dalj ir sudaro apie 32 proc. bendros degaly gamy-
bos. Europos degaly gamintojai turi gerokai padir-
beti, kad pasiekty siy Saliy lygj. Vokietijos ekspertai
skelbia, kad 2020 metais kas ketvirtas litras benzino
ar dyzelino bus pakeistas biodegalais. Todé¢l dauge-
lyje ES Saliy daromos milijoninés investicijos spi-
rito bei biodyzelino gamybos technologijoms tobu-
linti ir gamykloms statyti. [prastos konstrukcijos
varikliuose benzing visiskai pakeisti etanoliu yra
problemiska, nes reikia juos i§ dalies rekonstruoti.
Brazilijoje, kurioje pigus etanolis gaminamas i§ cu-
kranendriy, dalis lengvyjy automobiliy maitinami
grynu etanoliu. Atsinaujinantys biologinés kilmés
degalai vis labiau populiar¢ja JAV, atsiranda nau-
Jju, vadinamyjy ,,Flexible Fuel Vehicles* automobi-
liy, naudojanciy E-85 degalus (juose 85 proc. suda-
ro etanolis). Tokie biodegalai jau naudojami ir Eu-
ropoje (Svedijoje bei Vokietijoje).

Platesnes perspektyvas atveria antrosios kartos
skystyjy biodegaly: Fisher Tropsh sintetinio bio-
dyzelino, biodimetileterio, biometanolio, bioeta-
nolio, biobutanolio gamybai skirta lignoceliulioze
turtinga biomasé. Tai mediena ir jos atliekos. Bio-
dujy gamyba i$ zaliosios biomasés ir jvairiy organi-
niy atlieky labai pagerinty neuzimty maziau derlin-
gy zemiy panaudojima, didinty zmoniy uzimtuma.
Daugelis alternatyviyjy degaly savo fizinémis, che-
minémis ir eksploatacinémis savybémis labai ski-
riasi nuo tradiciniy benzininiy ir dyzeliniy degaly,
todél norint juos praktiskai pritaikyti reikés keisti
varikliy technines charakteristikas ir pacios trans-
porto priemonés eksploatavimg. Kadangi Lietuva
beveik visiskai priklauso nuo naftos importo, tau-
pant jos sgnaudas, tikslinga naftinés kilmés degalus
pakeisti kitais, i§ vietiniy atsinaujinanciy iStekliy is-
gaunamais degalais.

ISvados

1. Siejant su iSmetamy Siltnamio efekta sukelianciy
dujy mazinimo politika Europoje, atsinaujinancios
energijos dalis transporte 2004 m. — 2013 m. nuolat
didéjo, ypac ryskiis pasikeitimai pastebéti po 2009 m.

2. Biodegaly panaudojimas vidaus degimo varikliuose
sicjamas su ekologinés ir aplinkosauginés situacijos
gerinimu Europoje gali biiti vertinamas dvejopai.



3. Viena vertus, biodegaly gamyba ir naudojima ES
Salyse skatina tarptautiniai jsipareigojimai, susij¢ su
Siltnamio efekta skatinanciy dujy emisijy mazinimu
bei transporte naudojamy biodegaly kiekio didini-
mu. Alternatyviy energijos istekliy naudojimo in-
tensyvinimui jtakos turi ir nuolat did¢janti dyzelino
paklausa bei nuolat kintancios naftos kainos. Atlikus
biodegaly gamybos ir naudojimo ES Salyse vertinimag
nustatyta, kad atsinaujinancios energijos dalis trans-
porte analizuojamu laiku did¢jo. Teigiamas atsinau-
jinancios energijos dalies transporte pokytis rodo ES
Saliy siekj vykdyti jsipareigojimus ES susijusius su
Siltnamio efekta skatinan¢iy dujy emisijos mazinimu.

4. Kita vertus, Zzemés wkio produkty alternatyvus
panaudojimas skatinamas siekiant iSmetamy
Siltnamio efekta sukelianciy dujy mazinimo,
turi ir neigiama aspekta — skatina konkurencija
tarp maisto ir pramonés tikslams maistiniy au-
galy naudojimo. Didinant Zzemés tikio produkty
gamybos apimtis reikia didesniy zemés ukio
paskirties Zzemeés ploty. Natiraliy Zzemeés ploty
maze¢ja, todél kyla grésmé biologinei jvairovei.
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BIOFUELS PRODUCTION IN THE EU - THE ECONOMIC APPROACH
Summary

European Union requirements for the development and deployment of renewable energy, stricter environmental require-
ments related to greenhouse gas emissions and waste reduction have influence on usage of renewable energy sources,
including biofuels. Biofuel production is related to alternative energy sources, which would decrease the consumption of
imported fossil fuel and enable the development of agriculture, by not producing food. The intensive use of renewable
energy sources for biofuel production would reduce independence on mineral resources; contribute to reduction of en-
ergy supply disruptions and greenhouse effect reduction policies.

Climate change encourages the search for climate change mitigation measures, therefore the European Union commit-
ted until the 2030 to reduce greenhouse gas emissions by about 40 percent in comparison with 1990’s level. It also aims
that by the 2030, 27 percent of Europe’s energy will be produced from renewable sources. European Commission stud-
ies show that the transport sector accounts for more than 30 percent of Europe-wide energy consumption. In relation to
greenhouse gas reduction of agricultural products as alternative energy sources, the use of biofuels production should in-
crease significantly. The objective of the study is to assess the economic approach of the development of biofuels produc-
tion in the EU. Therefore, this paper is solving a scientific problem: what changes are taking place in biofuel production
of EU countries, and how European countries contribute to greenhouse gas emissions reduction in the transport sector.
The research revealed that the European countries intensify the use of renewable energy sources in the transport sector.
Generalisation and generalised abstraction methods are used in the article; in establishing biofuel production changes in-
fluencing factors, logical analysis and synthesis, and structural analysis method are applied.

Keywords: biofuels, transport, climate change, consumer needs, the bioeconomy
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