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Anotacija. Atlikti jonizuoto vandens (Saltinio ir dejonizuoto) oksidacijos — redukcijos (ORP) ir pH kitimo laike tyrimai.
Nustatyta, kad Sarminio jonizuoto vandens ORP reik§més nestabilios ir keiiasi laike nuo -818,9 iki +312,5 mV. pH po-
ky¢iy tyrimo rezultatai parod¢, kad po vienodos trukmés elektrolizés vandenilio jony koncentracija dejonizuotame van-
denyje nezymiai skiriasi nuo vandenilio jony koncentracijos $altinio vandenyje. Anodinis Saltinio vanduo yra riigstesnis
uz anodinj dejonizuota vandenj, o katodinis Saltinio vanduo yra maziau Sarminis negu katodinis dejonizuotas vanduo.

Raktiniai ZodZiai: vandeniliné jungtis, klasteris, jonizuotas vanduo, aktyvuotasis vanduo, Sarminis vanduo, katolitas,
rugstinis vanduo, anolitas, vandens anomalijos, vandenilinis rodiklis pH, elektrocheminés relaksacijos periodas, oksida-

cijos — redukcijos potencialas (ORP).

Ivadas

Zeméje chemiskai grynas vanduo praktiskai neeg-
zistuoja. Teistis yra mokslininkai, sakydami, kad
néra Zeméje svarbesnio junginio kaip vanduo, tuo
paciu, néra kito tokio junginio, kurio savybése ne-
buty tiek priestaravimy ir anomalijy. Batent ano-
malios vandens savybés ir sudaro palankias salygas
gyvybei misy planetoje. Gamtoje, vykstant masés
ir energijos mainams, vanduo sgveikauja su dujo-
mis, mineralais, organinémis medziagomis, todél
jo sudétyje gausu istirpusiy medziagy, kurios yra
molekuliy, jony ir koloidy pavidalu. Vandens mo-
lekulés ir atomai nepaliaujamai juda ir nenusisto-
vi jokia pastovi vandens asocijuota struktiira, ta¢iau
traukos jégos palaiko pastovy skyscio turj. Vandens
molekulés jungiasi daugybe laikinyjy tarpmolekuli-
niy jungciy, dél kuriy nuolat atsiranda ir vél iSnyks-
ta smulkios ertmés, todél vandens struktiira nuo-
lat kinta ir yra judri. Anomalioms skystos biisenos
vandens savybéms paaiskinti mokslininkai sukairé
daug jvairiy strukttiriniy modeliy. Daugumos su-
kurty modeliy pagrindu vanduo apibiidinamas kaip
kristaliné medziaga (skysti kristalai). Skystos biise-
nos vandenyje tvarkingas molekuliy iSsidéstymas
irodytas eksperimentiskai (3ayenuna, 1998).

Dabartiniu metu apie vandenj sukaupta daug
ryskiy nepaaiskinamy fakty, kai kurie i$ jy jau pa-
tvirtinti, kiti laukia patikimy kiekybiniy jrodymy.

Tyrimo objektas — Saltinio ir dejonizuotas van-
duo.

Tyrimo tikslas — istirti elektrochemiskai joni-
zuoto vandens pH ir ORP pokycius laike.

Tyrimo uzdaviniai:

1. ISnagrinéti oksidacijos — redukcijos potencia-
lo reikSme tirpaluose.

2. Nustatyti Sarminio dejonizuoto ir Saltinio
vandens pH reikSme ir iStirti jos kitimg laike.
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3. Nustatyti Sarminio dejonizuoto ir Saltinio
vandens oksidacijos — redukcijos potencialg ir iStir-
ti jo kitimg laike.

Tyrimo metodas — elektrometrinis.

Vertas démesio skysto vandens struktiiros mo-
delis, apibuidinamas kaip virpantys klasteriai, su-
daryti i$ vandeniliniais rySiais susijungusiy mole-
kuliy, plaukiojan¢iy daugiau ar maziau ,,laisvame*
vandenyje. Manoma, kad pastoviai klasteriai egzis-
tuoja tekanciame skystyje dél atsitiktiniy Silumi-
niy poky¢iy nenutriikstamai susidarydami ir vel is-
siskirstydami skys¢io mikroploteliuose. Amerikie-
¢iy mokslininkai nustaté klasterio pusamzj, kuris
yra 10— 10" s ir tai atitinka rekombinacinius pro-
cesus, vykstanéius vandenyije. Sis laikas yra 100—
1000 karty didesnis uz molekuliniy virpesiy peri-
oda.

Kita svarbi vandens molekuliy savybé — vande-
niliniy jungciy susidarymas. Susidarant vandenili-
néms jungtims sgveikoje dalyvauja elektrony poros,
labiausiai nutolusios nuo deguonies atomo. Sios
jungtys turi jtakos vandens vidinei sandarai ir savy-
béms visuose jo agregatiniuose buiviuose, saveikai
su jvairiomis medziagomis bei vandeniniy tirpaly
savybéms. Vandenilinés jungtys lengvai nustato-
mos tiriant vanden]j infraraudonujy spinduliy spek-
trometru. Irodyta, kad vandeniliné jungtis stipriau-
siai sugeria 3 mikrony bangos ilgio $viesa. Skys-
tos agregatinés biisenos vanduo taip stipriai sugeria
Siuos spindulius, kad, jeigu miisy akys Siuos spin-
dulius galéty regeti, vanduo mums atrodyty juodas
kaip smala. I$ dalies vanduo sugeria ir matomosios
$viesos raudonuosius spindulius, biitent dél to sto-
ras vandens sluoksnis yra charakteringos melsvos
spalvos (I punwmnan, Tonuap, 2011).

Chemiskai grynas vanduo yra toks, kuriame be
vandens molekuliy néra jokiy kity molekuliy prie-
maisy. Vanduo yra silpnas elektrolitas, t.y., tik 1 i$



550 miIn. molekuliy yra disocijavusi, todél per to-
ki vandenj elektros srové neteka. Gamtoje susidu-
riame su ,,chemiskai negrynu®, t. y., mineralizuotu
vandeniu, kurj paveikus elektros srove, vyksta van-
dens jonizacija. Sio proceso metu jonizuojasi van-
dens ir jame iStirpusiy drusky molekulés. Netikslu
§i procesg vadinti vandens elektrolize. Energiskai
patogiau vandens molekules ne tiesiog skaidyti j jo-
nus, bet jas oksiduoti ir redukuoti. Prie katodo i$si-
skiria vandenilio, bet ne dél vandenilio jony, o dél
vandens molekuliy redukcijos: 4H,0 + 48 — 2H,
+ 40H". Tuo pat metu prie anodo iSsiskiria deguo-
nies, nes vyksta vandens oksidacija: 2H O — O, +
4H" + 4&. Bendroji lygtis: 2H,0 — 2H, + O,. In-
da tarp elektrody perskyrus laidzia membrana, susi-
dare¢ vandenilio (oksonio) ir hidroksilo jonai negali
laisvai susijungti ir relaksuoti iki pradinés biisenos.
Siuo atveju prie katodo kauptysi vanduo su hidrok-
silo jony pertekliumi (Sarminis vanduo, katolitas),
o prie anodo — vanduo su vandenilio (oksonio) jony
pertekliumi (rtigstinis vanduo, anolitas).

Gali buti, kad prie katodo vyksta ir energiskai
vandeniui artimy elektrocheminiy sistemy redukci-
ja: vandenyje iStirpusios mineralinés druskos sky-
la i teigiamg kriivj turiné¢iy metalo (kalcio, magnio,
kalio, natrio) ir neigiama kriivj turin¢iy nemetaly,
rugsties liekany (chloro, sieros, fosforo ir kt.) jonus.
Netirpios redukuotos medziagos nuséda, ir katodi-
nis vanduo apsivalo nuo dalies iStirpusiy elektroli-
ty. Veikiamos elektrinio lauko, susidaro metastabi-
lios vandens klasteriy ir priemaiSy struktiiros, ga-
lin¢ios veikti kaip metabolizmo katalizatorius. Taip
gaunamas elektrolizuotas (aktyvuotasis) vanduo
(Klimaité ir kt., 2003).

pH rodiklis yra nepaprastai svarbus vertinant
vandens kokybe. Nuo vandens terpés (Sarminé ar
rugstiné) priklauso vandenyje vykstan¢iy chemi-
niy, biologiniy ir biocheminiy procesy greitis, van-
dens augalijos raida, cheminiy elementy migracijos
formos, vandens agresyvumas metalo konstrukci-
joms, betonui ir kt. (Klimaiteé ir kt., 2003).

Oksidacijos — redukcijos potencialas (ORP) api-
bidina tirpalo pajéguma atiduoti ir prijungti elek-
tronus. Jis gali biiti teigiamas arba neigiamas. Stan-
dartinis oksidacijos — redukcijos potencialas apskai-
¢iuojamas, remiantis tiriamos sistemos ir vandenilio
elektrodo potencialy skirtumu. Standartinémis saly-
gomis (pH = 0) vandenilio elektrodo potencialas ly-
gus 0, taCiau biochemijos poziiiriu standartiné pH
reikSmé yra lygi 7,0, o vandenilio elektrodo poten-
cialas yra —0,42 V (H'/H,0). Oksidacijos metu elek-

tronai nuo neigiamo oksidacijos — redukcijos po-
tencialo junginiy pereina prie junginiy, kuriems bi-
dingas teigiamas potencialas, tod¢l galima nusakyti
elektrony srauto kryptj pernasos sistemoje; juo nei-
giamesnis yra standartinis oksidacijos — redukcijos
potencialas, tuo elektrony prijungimas yra sunkesnis,
ir atvirk$¢iai. Vykstant oksidacijos — redukcijos reak-
cijoms organizme, elektronai skverbiasi prie oksida-
cijos — redukcijos sistemos, turincios teigiamiausig
redukcijos potenciala, t. y., prie deguonies redukci-
nés sistemos, kurios potencialas +0,82 V.

Oksidacijos — redukcijos potencialas yra labai
svarbus gamtiniy vandeny kokybés rodiklis. Jo dy-
dis leidzia jvertinti oksidatoriy ir reduktoriy rezima
ne tik pavirSiniuose ir nutekamuosiuose vandenyse,
bet ir dejonizuotame vandenyje bei elektrolity tir-
paluose. Gamtinio vandens, turin¢io nuolatinj kon-
takta su atmosferos oru, skirtingai nei pozeminio
vandens, ORP labiau teigiamas.

Visais laikais mokslininkai bandé iSsiaiskin-
ti anomalias vandens savybes ir jvairius jy keiti-
mo biidus. Buvo nustatyta, kad vanduo, keiCiant sa-
lygas (temperattira, slégj ir kt.) gali jgauti visiskai
naujy savybiy. Labai ryskiai tai pastebima paveikus
vanden] jvairiais spinduliais. Yra ir daugiau budy,
kuriais galima pakeisti vandens savybes, paprastai
Sie budai vadinami vandens aktyvacija. Vandeniui
aktyvuoti dazniausiai naudojama magnetinis, me-
chaninis, ultragarsinis, terminis, elektrocheminis
ir kiti aktyvacijos budai, kuriy metu vandens mo-
lekulés veikiamos energija. Vandens elektrochemi-
nés aktyvacijos metu dél elektrocheminio poveikio
vyksta kryptingas bereagentinis pH, ORP ir kity fi-
zikocheminiy tirpaly ir vandens parametry pasikei-
timas daug platesniuose diapozonuose nei tai vykty
cheminiy procesy metu (Bacunvesa, 2013).

Tiriant elektrolity tirpalus pastebéta, kad akty-
vuotas su pakitusiomis savybémis skystis pereina
1 metastabilig biiseng ir gali pakeisti kity skysciy ir
kiety medziagy savybes, taciau $is gebéjimas jta-
koti iSlieka tik trumpu aktyvuoto skyscio elektro-
cheminés relaksacijos periodu. Kiekvienai elektro-
chemiskai aktyvuotai skystai terpei biidinga oksi-
duotos arba redukuotos biisenos maksimali riba.
Nutraukus aktyvuojantj poveikj tirpalas tam tikrg
laikg blina metastabilioje buisenoje, kuri apibiidina-
ma anomaliais fizikiniais — cheminiais parametrais.
Idealiomis sglygomis aktyvuotos medziagos metas-
tabili biisena gali islikti neapibréztai ilgg laika, jei
tarp jos ir aplinkos néra energijos mainy, nors su-
daryti tokias salygas yra labai sunku. Si savaimi-
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né vandeniniy tirpaly fizikiniy — cheminiy para-
metry relaksacija, baigus tirpalo elektrolize, rodo,
kad Sie tirpalai yra termodinamiskai pusiausvyros
sistemos, t. y., jie turi perteklinés vidinés energijos
(Kowees, 2013).

Aktyvuoty tirpaly savybiy relaksacijos greitis
priklauso nuo energijos mainy su aplinka; jis tuo
didesnis, kuo mazesnis tirpalo ttiris ir kuo didesnis
tirpalo pavirsiaus plotas. Katolitas normaliomis sa-
lygomis ramybés biisenoje per pirmas dvi valandas
nerelaksuoja. Katolitas, saugomas sklidinai uzpil-
dytame ir sandariame inde savo parametry nekei-
¢ia 2 — 3 pary laikotarpiu, o anolitas atvirame ar
sandariame inde (iSskyrus varinius indus) nekeicia
savo parametry gana ilgg laikg — savaites, net me-
nesius. Elektrocheminé terpés relaksacija — negrjz-
tamas procesas, todel dél entalpijos padidéjimo di-
dzioji dalis elektros potencinés energijos pereina j
Siluma, t. y., vyksta energijos iSsklaidymas, kuris
pereina kelias psiaudostabilias oksidacijos ir re-
dukcijos biisenas, kol pasiekiama stabili termodina-
miné pusiausvyra. Tuo laikotarpiu elektroaktyvuo-
ta terpeé palaipsniui praranda aktyvuma ir sumazgeja
jos katalitinis poveikis cheminiams ir biologiniams
procesams. Létus procesus salygoja labai didelis
skaicius nuosekliy daleliy tarpusavio susidiirimy,
o jy relaksacijos laikas proporcingas sistemos dy-
dZiui (terpés tariui). Pragjus Siam laiko tarpui skys-
tis sugrjzta j biisena, artimg pradinei, t. y., atgauna
savo pradines savybes. Termodinaming tirpaly pu-
siausvyra apsprendzia ne tik chemingés, bet ir struk-
tiirinés — energetinés anomalijos. Elektroaktyvuoty
tirpaly savybiy relaksacijos laikas priklauso nuo jy
energijos mainy su aplinka. Ji tuo greiciau jvyksta,
kuo mazesnis tirpalo taris ir kuo didesnis energijos
mainy pavirsius (Kowees, 2013).

Rusy mokslininkai Brezdynjk, Reznikov, Pusto-
valova ir Trofimova (2012), iStyre skysciy su teigia-
mais ir neigiamais oksidacijos — redukcijos potenci-
alais, veikiamy jvairiais faktoriais 20 dieny, poky-
Cius, pasteb¢jo, kad anolito ORP reikSmé per laika
praktiskai nepakito, tuo tarpu katolito ORP ryskiai
pasikeité ir po 5 valandy jo ORP reik§mé pasikeité
124 procentais nuo pradinés. Jy tyrimo iSvadose tei-
giama, kad katolito oksidacijos — redukcijos poten-
cialo poky¢iai temperatiiros, skiedimo ir maiSymo
itakoje jvyksta kelis kartus greiciau, nei tokiy paciy
veiksniy veikiamame anolite.

Dejonizuoto vandens elektrolizés metu anoli-
te nesusidaro stipriy oksidatoriy, prieSingai, anoli-
to ORP reikSmés sumaze¢ja, nes jas apsprendzia per
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membrang peréje katodiniy reakcijy produktai. Su-
mazinto ORP fone anolite yra padidéjes deguonies
kiekis. Katolite pastebimas nedidelis vandenilio
peroksido (H,0,<10"M), susidaran¢io katodinés
deguonies redukcijos metu, kiekis. Mazinant istir-
pusio deguonies kiekj (leidziant per katolitg inerti-
nes dujas, pvz., argong) sumazéja ir katodinés de-
guonies redukcijos produkty, todél katolite pastebi-
mos zymiai sumazéje ORP reikSmes. Po kiek laiko
katolito ir anolito fizikocheminiai parametrai relak-
suoja iki pusiausvyry reikSmiy, praktiskai iSnyk-
dami per para. Pastebéta, kad reduktoriy oksidavi-
mas oro deguonimi néra pagrindiné katolito para-
metry relaksacijos priezastis. Manoma, kad katolito
ir anolito nepusiausviros blisenos trukmé priklauso
nuo dujy mainy su aplinka grei¢io (ITuckapes u op.,
2003).

Dauguma vandens tyrimy sunkiai atkuriami,
tam yra objektyvios priezastys. Vanduo su jame is-
tirpusiomis dujomis sudaro labai sudétinga pusiaus-
vyra oksidacine — redukcing sistema. Sios sistemos
parametry svyravimai labai priklauso nuo gamtiniy
ir technologiniy faktoriy (radiacinis fonas, apSvieti-
mas, stikuriai, faziy salycio riba), o taip pat jvairiy
priemaisy net labai mazy kiekiy. Vandens oksida-
cinés — redukcings sistemos svyravimus lemia ak-
tyvios vandens ir deguonies formos, kurios nuolat
susidaro suaktyvinus ir suskaidzius vandens mole-
kules, o taip pat suzadinus istirpusio deguonies mo-
lekules. D¢l to vandenyje kaupiasi nedideli vande-
nilio peroksido kiekiai, o, esant vandenyje nesociy
organiniy junginiy, ir organiniy peroksidy. Reakci-
jy tarp jvairiy aktyviy vandens formy ir jy tarpusa-
vio sgveikos su vandeniu pobiuidis priklauso nuo fa-
ziy saly¢io bei jo rusies, dazniausiai, nuo kiety dale-
liy arba mikroburbuliuky. Vandenyje esantys jonai
arti faziy salycio ribos formuoja dvigubajj sluoksnj,
tuo paciu metu dél protony tankio persiskirstymo
per vandens vandeniliniy jungciy sistema tam tikru
atstumu nuo pavirSiaus vyksta vandens terpés pro-
tony persiskirstymas. Energijos kaupimas ir van-
dens sistemos struktiirizacija vyksta tol, kol neiSsi-
lygina faziy salycio riboje elektrinio lauko difuzijos
gradientai. Sistema, pasiekus kritiniy salygy pu-
siausvyra, gali staigiai suirti; tokiu atveju galimas
greitas vandenilio ir organiniy peroksidy susidary-
mas ir toks pat greitas jy skilimas, kuomet atsiran-
da jvairiy vandens ir oro molekuliy aktyviy formy,
tuo paciu, sistema dalinai arba pilnai restruktiri-
zuojasi. Priklausomai nuo sistemos restruktiiriza-
cijos laipsnio ir priemaiSy savybiy atsiranda jvai-



rus skirtingy riisiy relaksaciniai svyravimai. Jie api-
btudinami salyginai ilga energijos kaupimo ir greita
jos islaisvinimo stadijomis (herogonosa, Iyuikos,
Bunoepaoos, 2012).

Tyrimo rezultatai ir jy analizé.

Tyrimams buvo naudojamas Vilniaus miesto Zvé-
ryno Saltinio kurio pH 7,20; ORP yra +706 mV ir
dejonizuotas vandentiekio vanduo (dejonizatorius
Demiwa), kurio pH 8,86, ORP — +100,6 mV. Ok-
sidacijos — redukcijos potencialas ir vandenilinis
rodiklis pH buvo nustatyti elektrometriniu metodu
naudojant Hana Instruments jonomatj ir automatinj
titratoriy Mettler Toledo DL 15. Vandens jonizavi-
mui naudotas jonizatorius PTV-K. Vanduo buvo jo-
nizuojamas nuo 5 iki 45 min. ir stebimas Sarminio
ir rigstinio vandens pH bei ORP parametry kitimas
laike. Siy dydziy vertés buvo matuojamos pradiniu
momentu, po 3, 6 ir 24 val. bei po savaités.

I$ 1 ir 2 pav. duomeny matyti, kad 5 ir 10 min.
jonizacijos trukmé yra per trumpa, nes pH reik§més
pakito labai nezymiai, ypac tai galima matyti i Sal-
tinio vandens rezultaty. Jonizuojant vanden] ilgesnj
laika, pH verté Saltinio Sarminiame vandenyje jau po
15 min. virsijo pH 10 riba ir mazai pakito po 45 min.
Tuo tarpu, dejonizuotame vandenyje §i pH riba pa-
siekta tik jonizavus vandenj 45 min. ir savo reikSme
pasieké didziausig pH skaiting vertg. Po 3 ir 6 val.
Sarminiame dejonizuotame vandenyje pH pakito vi-
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1 pav. Sarminio dejonizuoto vandens
pH kitimas laike

siSkai nezymiai, po 24 val. pH verté vidutiniskai su-
mazejo per 0,74 pH vieneto, po savaités — vidutinis-
kai per 2,34 pH vieneto. Po 24 val. Sarminiame Sal-
tinio vandenyje pH verté vidutiniSkai sumazéjo per
0,3 pH vieneto, po savaités pH sumazéjo per 1 pH
vieneta.

Didziausia neigiama ORP reik§mé (-818,9 mV)
buvo pasiekta jonizuojant Saltinio vandenj 30 min.
(4 pav.), o ilginant jonizacijos trukme¢ iki 45 min.
neigiamos ORP reik§més émé nezymiai mazeéti.

5 ir 10 min. jonizacijos trukmé yra per trumpa
(3 pav.), kad bty pasiektos neigiamos dejonizuoto
vandens katolito ORP reik§més. Dejonizuotame ka-
tolite stebimos kitokios ORP reik§miy kitimo ten-
dencijos nei Saltinio jonizuotame vandenyje; ilgi-
nant jonizavimo laikg iki 45 min. neigiamos ORP
reikSmes nuosekliai did¢jo ir pasieke tik -184,6 mV.
Neigiama Saltinio vandens ORP reik§me¢ 4,4 karto
didesné uz didziausig neigiamg dejonizuoto van-
dens ORP reikSme.

Po 3 val. Sarminiame dejonizuotame vandeny-
je neigiama ORP reikSmé sumazéjo vidutiniskai 25
proc., palyginus su pradine, po 6 val. ORP reiks-
mé stabilizavosi. Po 24 val. ORP reik§mé vidutinis-
kai padidéjo 43,8 proc., po savaités — 280 proc. nuo
pradinés vertés. Sarminiame altinio vandenyje po
3 val. ORP reik§mé vidutiniskai padidéjo 5,2 proc,
po 6 val. — 10,7 proc., po 24 val. ir po 1 sav. — atitin-
kamai 102,4 proc. ir 215,5 proc. nuo pradinés ORP
reikSmes.
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47



ORF,mY

=i ]

= C i,
el ) i
e 35 i,

el 1Y i
T min.
111118

== 15 .
== 30 min.
45 mmin.

3 pav. Sarminio dejonizuoto vandens
ORP (mV) kitimas laike

ISvados

1.

48

ORP apibtudina tirpalo pajéguma atiduoti ir
prijungti elektronus. Oksidacijos — redukcijos
potencialas yra labai svarbus gamtiniy vande-
ny kokybés rodiklis. Jo dydis leidzia jvertinti
oksidatoriy ir reduktoriy rezima ne tik pavirsi-
niuose ir nutekamuosiuose vandenyse, bet ir dis-
tiliuotame vandenyje bei elektrolity tirpaluose.
Gamtinio vandens, turin¢io nuolatinj kontakta
su atmosferos oru, skirtingai nei poZeminio van-
dens, ORP labiau teigiamas. Vandens elektroli-
z¢és metu ant katodo susidaro molekulinis van-
denilis, kuris yra reduktorius, bitent, jo tirpimas
vandenyje ir tolygus pasiskirstymas po visg indo
tarj apsprendzia negiamas katolito ORP reiks-
mes.

. pH pokyc¢iy tyrimo rezultatai parode, kad po

vienodos trukmés elektrolizés vandenilio jony
koncentracija dejonizuotame vandenyje labai
mazai skiriasi nuo vandenilio jony koncentraci-
jos Saltinio vandenyje. Anodinis Saltinio vanduo
yra riigStesnis uz anodinj dejonizuotg vandenj, o
katodinis Saltinio vanduo yra silpniau Sarminis
negu katodinis dejonizuotas vanduo. Tai gali-
ma paaiskinti tuo, kad, leidziant srove, $altinio
vandenyje vandenilio jony koncentracija kinta
del jame esanciy priemaisy, galinCiy pernesti
elektros kriivi. Katodinis $altinio vanduo, matyt,
dél jame esanciy gausesniy redukuojanciy elek-
trocheminiy priemaiSy, yra silpniau Sarminis.
Savaite laikyto elektrolizuoto vandens pH poky-
¢iai labai nedideli. Ilgainiui katodinio vandens
Sarmingumas maz¢&ja, t. y., aktyvuoto vandens
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4 pav. Sarminio Saltinio vandens
ORP (mV) kitimas laike

pH artéja prie 7. Vandenilio jony koncentracijos
poky¢iai néra statistiSkai patikimi, nes, mano-
ma, kad aktyvuotasis vanduo linkes relaksuotis.

. ORP poky¢iy tyrimo rezultatai parodé, nutrau-

kus aktyvacijg, vanduo tam tikrg laika biina me-
tastabilioje biisenoje, kuri gali islikti neapibrézta
laikg. Savaiminis vandens fizikiniy — cheminiy
parametry (pH, ORP) pasikeitimas baigus jj ak-
tyvuoti rodo, kad tiek dejonizuotas, tiek Saltinio
vanduo yra termodinamiskai pusiausviros sis-
temos, turin¢ios perteklinés vidinés energijos.
Kai vandenyje yra energijos perteklius, chemi-
niy reakcijy ir jvairiy fizikocheminiy procesy
metu vyksta jos iSsklaidymas. (Hekpacosa JI.
IT1., 2013). Elektrochemiskai suzadintos siste-
mos parametry sugrizimo j pusiausviring biiseng
greitis yra tiesiog proporcingas pradinio nuokry-
pio dydziui.
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DETERMINATION OF THE STABILITY OF IONIZED WATER PARAMETERS

Summary

The study of oxidation — reduction (ORP) of ionized water (spring and deionized) and pH variation in time has been
carried out. It was found that the ORP values of alkaline ionized water are unstable and change in time from — 818.9 to
+312.5 mV=, acidic ionized water remains relatively stable, but the data are not addressed in this article. The study of
pH changes results showed that after equal periods of electrolysis hydrogen ion concentration in deionized water does
not differ significantly from the hydrogen ion concentration in spring water. Anode spring water is more acidic than the
anode deionized water, and cathode spring water is less alkaline than cathode ionized water. This can be explained by
the fact that when passing the current, hydrogen ion concentration in water varies because it contains impurities that can
carry an electrical charge. Cathodic water, apparently because of the numerous electrochemical reducing impurities, is

less alkaline.

Key words: hydrogen bond, cluster, ionized water, activated water, alkaline water, catholyte, acidic water, anolyte, water
anomalies, hydrogen ratio pH, electrochemical relaxation period, oxidation — reduction potential (ORP).
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