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Anotacija. Straipsnyje pristatoma geroji SCALE-UP aktyvaus mokymosi bendradarbiaujant projekto ir TEAL tech-
nologijomis gristo aktyvaus mokymosi projekto patirtis, pagrindiniai reikalavimai studijos tipo klaséms bei sukurto
edukacinio modelio bruozai. Aptariama aktyvaus mokymosi aplinkos kiirimo patirtis jrengiant dvi SCALE-UP klases
Kauno kolegijoje panaudojant jau turimg e. mokymosi infrastruktiirg ir naudojantis programinémis priemonémis, skir-
tomis instruktavimui, vizualizavimui, simuliavimui, eksperimentavimui ir projektavimui. ISryskinamos SCILAB, Phy-
sics 8.02, MATHWORKS, MS Visual Studio programiniy pakety, kaip vizualizavimo, modeliavimo ir simuliavimo vei-
kloms SCALE-UP klaséje, jrankiy galimybés. Straipsnyje pateikiamas Programy inzinerijos dalyko paskaitos ir prakti-
niy uzsiémimy modeliavimo atvejis. Kiekvienos temos studijy eigoje iSskiriami du etapai: problemos sprendimu grjstas
mokymasis ir praktiné veikla padedant déstytojui. SCALE-UP studijy plano paskaitos ir praktiniai darbai apjungiami
ir vykdomi kaip visuma pagal déstytojo parengta plang ir aktyvaus mokymosi scenarijy auditorijoje, apripintoje virtu-
aliomis darbo vietomis, debesy kompiuterijos paslaugomis, atviraisiais i$tekliais internete, prenumeruojamomis e. bi-
bliotekomis ir duomeny bazémis. Aptariami studijy dalyko Programy inzinerija mokymosi bendradarbiaujant rezultaty
vertinimo tyrimas ir jo rezultatai.

Raktiniai ZodZiai: Aktyvus mokymasis, Mokymasis bendradarbiaujant, Technologijomis gristas mokymasis, SCALE-

UP mokymosi aplinka.

Ivadas

Aukstyjy technologijy visuomenéje didele reikSme
igyja intelektualaus profesionalo, specialisto ugdy-
mas. D¢l vykstanciy pokyc¢iy socialinéje, techniné-
je, edukacinéje ir kitoje aplinkoje informacija, Zi-
nios, gebéjimai greitai sensta, todél iskyla visa gy-
venimg trunkan¢io mokymosi ir nuolatinio naujy
gebéjimy jgijimo butinybé. AuksStajame moksle jsi-
gali naujas pozitiris ] mokyma ir mokymasi, kuris
tiesiogiai nebesiejamas su sistemingai organizuo-
tu mokymu ar studijomis. | mokymg zitrima kaip
1 procesa, kurio metu zmonés plétoja savo zinias,
supratima, gebé&jimus, vertybes, pozilrius ir patir-
tj. Sios idéjos realizavimas neatsiejamas nuo moky-
mosi aplinky, kuriose akcentuojamas besimokan-
¢iojo apripinimas efektyviomis ir interaktyviomis
mokymosi priemonémis, jrankiais, atitinkanciais jo
mokymosi stiliy ir poreikius.

Akivaizdu, kad pokyciai, vykstantys visuome-
néje, reikalauja pokyc¢iy aukstosios mokyklos studi-
ju organizavimo ir realizavimo procese. Kyla klau-
simas: kokiy technologiniy, edukaciniy salygy, ino-
vacijy $ie pokyciai pareikalaus? Kokias mokymosi
aplinkas reikia kurti ir kokias mokymosi technolo-
gijas pasirinkti, kad pagerety studenty konceptua-
laus (teorinio) turinio suvokimas, problemy spren-
dimo gebe¢jimai, studijy rezultatai bei motyvacija
studijoms? Mokymosi aplinky kiirimo problema
nagrinéjo daugelis uzsienio ir Lietuvos mokslinin-
ky (Adomaviciené, 2005; Ahlberg, 1997; Baltrusai-
tis, Luksaité, 2010; Juceviciené, 2001; Kaminskie-
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né, 2001; Lapinskiené¢, 2002; Longworth, 1989).

Tradicinés paskaitos, kuomet studijy turinys vis
placiau pateikiamas ir lengvai pasiekiamas virtu-
alioje erdvéje, jau tampa neefektyviu ziniy pertei-
kimo budu. Kauno kolegijoje, studijy turinj placiai
pateikus virtualiose mokymosi aplinkose, atsirado
poreikis modifikuoti ir tradicines paskaitas j jas in-
tegruojant aktyvaus mokymosi metodus.

Aktyvus mokymasis — tai studento aktyvus daly-
vavimas mokymosi procese (Bonwell ir kt., 1991).
Aktyviam mokymuisi biidingi auk$c¢iausio lygio
mastymo gebéjimai, tokie kaip analizé, sintezavi-
mas ir vertinimas (Bloom, 1956). Kitas iSskirtinis
bruozas — interaktyvumas, apibréziamas studento-
déstytojo, studento-studento, studento-turinio bei
studento ir priemonés, reikalingos uzduociai atlik-
ti, saveika (Moore, 1989; Jucevicieng, 2001). To-
kiy saveiky prielaidoms ir aktyviai studento vei-
klai reikalinga ir atitinkama fizinés erdvés pertvar-
ka sgsajoje su virtualia mokymosi aplinka. Vieni i$
sékmingy tokios pertvarkos pavyzdziy yra SCA-
LE-UP! (Student-Centered Activities for Large En-
rollment Undergraduate Programs) ir TEAL? (The
Technology Enabled Active Learning) projektai.

Nuo 2010 mety, Kauno kolegijoje, vadovaujan-
tis geragja SCALE-UP ir TEAL projekty patirtimi,
tesiamas aktyvaus mokymosi aplinkos kirimas.
Siame straipsnyje pateikiami Kauno kolegijos audi-

1 SCALE-UP. Saltinis internete: http://scaleup.ncsu.
edu/wiki/pages/q94309/ESPM.html [zr. 2014-09-30]
2 TEAL at MIT. Saltinis internete: http:/web.mit.

edu/8.02t/www/802TEAL3D/teal_tour.htm [zr. 2014-09-29]



torijy, skirty aktyviam studenty mokymuisi panau-
dojant informacines technologijas, restruktiirizavi-
mo ir apripinimo technologijomis pavyzdziai bei
modeliuojamas studijy dalyko Programy inzinerija
aktyvaus mokymosi turinys.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti aktyvaus moky-
mosi bendradarbiaujant aplinkos SCALE-UP atve-
jo modeliavimo aspektus.

Tyrimo objektas — aktyvaus mokymosi bendra-
darbiaujant aplinka SCALE-UP.

Tyrimo metodai: mokslinés literatiiros analize;
atvejo analiz¢; anketiné apklausa.

1. Gerosios patirties SCALE-UP ir TEAL
projektai

SCALE-UP — tai mokymosi aplinka, sukurta skatin-
ti aktyvy mokymasi bendradarbiaujant studijos tipo
auditorijoje [8]. Reikalavimai $iai aplinkai sufor-
muoti jgyvendinant to paties pavadinimo projekta
Siaurés Karolinos valstijos (JAV) ir kituose univer-
sitetuose. Projekto tikslas — sukurti bendradarbia-
vimu paremta, j studento veikla orientuota, techno-
logiskai apriipintg interaktyviag mokymosi aplinka,
skirtg studijy dalyky (50—100 studenty) srautinéms
paskaitoms. Projektas rengtas kaip alternatyva tra-
diciniam, j déstytoja orientuotam, paskaity skaity-
mui ir apémeé fizikos, chemijos ir biologijos dalyky
déstymo naujo didaktinio modelio, pasizymincio
paskaity ir laboratoriniy darby integravimu, suki-
rima, fizinés aplinkos (auditorijos) pertvarkymg ir
studijy medziagos parengimg. Pagrindiniai projek-
to pasiekimai: geresnis konceptualaus (teorinio) tu-
rinio suvokimas; pozityvesnis pozitris j studijas;
didesné motyvacija; studijy rezultaty bei problemy
sprendimo gebéjimy pageréjimas; nubyréjimo su-
mazéjimas (Beichner ir kt., 2006).

SCALE-UP klas¢je (1 pav.) studentai sédi gru-
pémis po devynis uz apskrity staly. Kiekvienam
studentui skiriamas ,,Intel i5° kompiuteris su lieti-
mui jautriu ekranu. Déstytojas naudojasi nesiojamu
kompiuteriu su bevieliu interneto rySiu. Kiekvienai
studenty komandai skiriamas 47 Full HD ekranas.
Visi ekranai yra sinchronizuoti. Auditoriné jranga
suteikia galimybe atkurti vaizdg i§ bet kurio audi-
torijos kompiuterio. Studentai turi galimybes nau-
dotis internetu, eksperimentuoti pasinaudodami la-
boratorine jranga ir/arba kompiuteriu, diskutuoti
didesnése ar mazesnése grupelése, o gautus rezulta-
tus pademonstruoti per ekrang bendram aptarimui.
Naudojamas aktyvaus mokymosi pedagoginis mo-

delis, kuriam biidingos studenty diskusijos ir moky-
masis bendradarbiaujant; studenty veiklos domina-
vimas lyginant su déstymu, individualus instrukta-
vimas ir bendras veiklos rezultaty aptarimas.

N

1 pav. SCALE-UP klasé’

Vienas i§ labiausiai zinomy SCALE-UP adap-
tavimo pavyzdziy yra MasacCiusetso technologijy
instituto (MIT — Massachusetts Institute of Tech-
nology) TEAL projektas, skirtas fizikos studijoms.
TEAL (The Technology Enabled Active Learning)
modelio bruozai:

1. Trumpos paskaitos

2. Vizualizavimas

3. Procesy imitacija / simuliavimas

4. Eksperimentavimas panaudojant laboratori-
nius jtaisus ir priemones

5. Mokymasis bendradarbiaujant

Studijoms TEAL klaséje (2 pav.) buidingas mo-
kymasis bendradarbiaujant mazose grupelése, ins-
truktavimas, eksperimentavimas ir duomeny vi-
zualizavimas kompiuterio ekrane, jvairiy fizikiniy
procesy simuliavimas bei interaktyviy studijy pa-
siekimy jvertinimo priemoniy panaudojimas. MIT
TEAL projekto skiriamasis bruozas — fizikiniy pro-
cesy vizualizavimas ir simuliavimas. Siam tikslui
buvo naudojami tiek animacija, tiek interaktyvios
JAVA programavimo kalba parasytos programos®.
Véliau buvo parengta daug interaktyviy priemoniy
ir matematikos kurso mokymui TEAL klaséje.

SCALE-UP aktyvaus mokymosi aplinka adap-
tuoja daugelis uzsienio universitety — JAV, Didzio-
sios Britanijos, Portugalijos, Svedijos, Norvegijos,
Prancuzijos ir kt.

3 SCALE-UP. Saltinis internete: http://scaleup.ncsu.
edu/wiki/pages/q94309/ESPM.html [zr. 2014-09-15]
4 Physics 8.02 — Electricity & Magnetism. Saltinis

internete: http://web.mit.edu/8.02t/www/802TEAL3D/  [zr.
2014-09-29]
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2 pav. TEAL klasé’

Interaktyvios informacinés technologijos, skir-
tos jvairiy procesy vizualizavimui ir simuliavimui,
turincios sgsajas su iSoriniais jtaisais duomeny nus-
kaitymui ir valdymui, yra viena i§ pagrindiniy prie-
laidy SCALE-UP/TEAL klasés jrengimui tiksliyjy
ir technologijos moksly studijoms. Viena i$ tokiy
universaliy ir nemokamy priemoniy yra matemati-
niy skai¢iavimy ir modeliavimo SCILAB?® paketas.

2. SCALE-UP klasiy jrengimas Kauno
kolegijoje

Pirmoji SCALE-UP klasé (3 pav.) Kauno kolegijoje
jrengta 2010 m. spalio ménes;j.

Klaséje yra sumontuoti keturi apskriti stalai su
SeSiomis kompiuterizuotomis darbo vietomis — i
viso 24 darbo vietos studentams ir viena kompiu-
terizuota darbo vieta déstytojui. Klaséje veikia be-
vielis interneto rysys. Studentai gali naudotis ir as-
meniniais kompiuteriais. Studentai gali atlikti indi-
vidualius ar grupinius darbus, juos demonstruoti ir
aptarti atskiromis grupémis ar bendrai auditorijoje,
pademonstruodami darbo rezultatus i§ savo darbo
vietos per video projektoriy. Visa déstytojo pareng-
ta studijy medziaga pateikiama Kauno kolegijos
virtualioje mokymosi aplinkoje Moodle’. Grupi-
niam darbui galima naudotis Kauno kolegijos Goo-
gle Apps® teikiamomis galimybémis. Studentai ga-
li naudotis ir kitais internetu pasiekiamais atvirais
studijy Saltiniais. Déstytojas turi galimybe studijy
medziaga demonstruoti per video projektoriy ar pa-

5 TEAL at MIT. Saltinis internete: http:/web.mit.
edu/8.02t/www/802TEAL3D/teal_tourhtm [Zr. 2014-09-30]
6 Scilab. Saltinis internete: http://www.scilab.org/ [7r.
2014-09-10]

7 Kauno kolegijos Moodle. Saltinis internete: http://
moodle.kauko.lt/

8 Kauno kolegijos Google Apps. Saltinis internete:
http://mail.go.kauko.lt/
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sinaudoti klaséje iskabintomis lentomis, pateikda-
mas aiskinimus ar uzduotis atskiroms studenty gru-
péms (Baltrusaitis, Luksaite, 2010).

Kauno kolegijoje jgyvendinamas SCALE-UP
projekto tgsinys. 2014 m. spalio ménesj jrengta an-
troji SCALE-UP klasé (4 pav.).

SR =
gy S
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3 pav. SCALE-UP klasé Kauno kolegijoje
(Vaidoto Rutkausko nuotrauka)

4 pav. SCALE-UP klasé Kauno kolegijoje
(Juratés Luksaités nuotrauka)

Klaséje yra sumontuoti 17 apskrity staly po 6
darbo vietas, 1§ kuriy trys vietos apriipintos nesio-
jamaisiais kompiuteriais. Studentai gali atsinesti ir
naudoti savo neSiojamuosius ar planetinius kom-
piuterius. I$ viso auditorijoje yra 102 darbo vie-
tos ir viena kompiuterizuota darbo vieta déstytojui.
Auditorijoje yra SeSi ekranai iSdéstyti per perime-
trg. Sukurta galimybé demonstruoti pateikiamg me-
dziaga 1§ déstytojo darbo vietos | visus ekranus bei
demonstruoti i§ bet kurios studenty darbo vietos |
vieng i§ artimiausiyjy ekrany. Studentai gali atlik-
ti individualius ar grupinius darbus, juos demons-
truoti ir aptarti atskiromis grupémis ar bendrai au-
ditorijoje pademonstruodami darbo rezultatus is sa-
vo darbo vietos per ekranus. Klaséje veikia bevielis
ir stacionarus interneto rysys, jdiegta MS Windows
operacin¢ sistema, uztikrinanti galimybe¢ naudo-



tis virtualiomis darbo vietomis, debesy kompiute-
rijos paslaugomis, atviraisiais iStekliais internete,
prenumeruojamomis e. bibliotekomis ir duomeny
bazémis. Atsizvelgiant | studijy dalyka, SCALE-
UP klaséje galima naudotis jvairiais vizualizavimo,
procesy imitavimo, kompiuterinio projektavimo
programiniais paketais.

Vizualizavimo, modeliavimo ir
mo galimybéms uztikrinti naudojamas matemati-
niy skai¢iavimy ir modeliavimo SCILAB paketas.
Tai mokslinei veiklai skirtas matematiniy skaic¢ia-
vimy programinis, atviro kodo paketas. Jis sukur-
tas ir plétojamas INRIA (Institut National de Re-
cherche on Informatique et on Automatique)® bei
ENPC (Ecole nationale des ponts et chaussées)"
organizacijy, ir yra viena i§ atviro kodo alternatyvy
MATLAB paketui. SCILAB paketu gali biti atlie-
kami jvairtis matematiniai skaic¢iavimai, be to jis tu-
ri daug darbui SCALE-UP klaséje reikalingy vizua-
lizavimo galimybiy: 2D, 3D ir animacija''.

Taip pat SCILAB turi MATLAB/Simulink'?
analogiska jrankj procesy modeliavimui ir simulia-
vimui, vadinama Xcos [7]. Juo galima modeliuoti ir
simuliuoti jvairius procesus.

Klaséje taip pat jdiegtas ir atviro kodo paketas
statistiniams skai¢iavimams PSPP'* — tai analogas
komerciniam SPSS paketui. Panaudojant papildo-
mas atviro kodo priemones, pavyzdziui RTAI (Re-
al Time Application Interface for Linux)', galima
sukurti sgsajg su realiais laboratoriniais jtaisais [9].
Taip pat be minéty priemoniy yra jdiegti:

* MATHWORKS jrankiai — MATLAB, SI-
MULINK, POLYSPACE, — skirti modeliuo-
ti ir simuliuoti jvairiy studijy krypéiy proce-
sus."”

* MS Visual Studio'® aplinka — tai programi-
nés jrangos projektavimo, programinés jran-
gos kiirimo, testavimo, priezitiros ir konfigt-
racijy valdymo aplinka.

simuliavi-

9 INRIA. Saltinis internete: http://www.inria.fr/

10 ENPC. Saltinis internete: http://www.enpc.fr/ [zr.
2014-09-30]

11 Scilab Help. Saltinis internete: http://www.scilab.
org/support/documentation / [zr. 2014-09-30]

12 Simulink. Saltinis internete: http://www.mathworks.
com/products/simulink/ [zr. 2014-09-30]

13 PSPP. Saltinis internete: http://www.gnu.org/soft-
ware/pspp/ [zr. 2014-09-30]

14 RTAIL Saltinis internete: https://www.rtai.org/ [2r.
2014-09-30]

15 Mathworks. http://www.mathworks.se/products/?s_
tid=gn_ ps [Zr. 2014-09-30]

16 MS Visual Studio 2013  http://msdn.microsoft.com/

en-us/library/dd831853.aspx [zr. 2014-09-30]

3. SCALE-UP programy inZinerijos atvejo
modeliavimas

Studiju dalyko ,,Programy inZinerija“ rezultatai
Sio kurso paskirtis — supazindinti su programy inZi-
nerijos objektu, paradigma ir principais, programy
inzinerijos proceso samprata, programy inZineri-
jos proceso modeliais, grafinio projektavimo kalba
UML, programinés jrangos projekty valdymu. Kur-
so metu besimokantieji supazindinami su reikala-
vimy inZzinerija, reikalavimy proceso modeliu, rei-
kalavimy surinkimo metodais, reikalavimy analize,
reikalavimy specifikavimu, dokumenty $ablonais,
reikalavimy jvertinimu. Studentai mokomi progra-
minés jrangos projektavimo, programinés jrangos
ktirimo, testavimo, priezitros ir konfigtiracijy val-
dymo. Zinioms ir gebéjimams jsisavinti pateikiama
e. dalyko medziaga, studentai atlieka grupines ir
pavienes praktines uzduotis. Studentas baiges kur-
sa geba:

» Taikyti zinias apie pagrindines programy in-
zinerijos mokslo sgvokas.

» Taikyti Zinias apie programy inZinerijos pro-
ceso modelius, jy privalumus ir trakumus.

e Surinkti ir analizuoti reikalavimus produktui
ir procesui.

* Planuoti, parengti ir vertinti programinés
jrangos projektus.

» Parasyti reikalavimy specifikacijg pagal pasi-
rinktg Sablong.

* Sukurti diagramas konkreciam dalykinés sri-
ties programings sistemos modeliui.

*  Sudaryti kuriamos programinés jrangos pro-
jektavimo dokumentacija.

» Sudaryti testavimo plang kuriamai programi-
nei jrangai ir dokumentuoti testavimo metu
gautus rezultatus.

* Gebeti dirbti grupéje, rengiant ir jgyvendi-
nant projekta.

Programy inZinerijos dalyko SCALE-UP
atvejo modelis

SCALE-UP studijy plane paskaitos ir praktiniai
uzsiémimai apjungiami ir vykdomi kaip visuma (1
lentel¢) pagal déstytojo parengta plang ir aktyvaus
mokymosi scenarijy. Studijos vyksta auditorijoje,
apripintoje kompiuterinémis darbo vietomis, ku-
rios uztikrina galimybe¢ naudotis virtualizacija, de-
besy kompiuterijos paslaugomis, atviraisiais iSte-
kliais, programine jranga.
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1 lentelé. Studijy planas

Studiju Paskaitos | Praktiniai | Konsultacijos [ SavarankiSkas . . . Apimtis
. IS viso val. | Vertinimas .
planas val. darbai val. val. darbas val. kreditais
Tradicinis 78 32 4 49
133 IKI 5
SCALE-UP 80 53

2 lentelé. Programy inzinerijos dalyko vienos temos SCALE-UP aktyvaus mokymosi bendradarbiaujant planas

Ivadas

» Temos pristatymas

 Informacijos Saltiniy apzvalga

25 min.

Praktiné veikla padedant

déstytojui .

e Uzduoties aptarimas 30 min. | Darbas poromis
e Uzduoties sprendimas 45 min. | darbas grupéje
Uzduoties pristatymo rengimas 30 min. | Darbas grupéje
* Pristatymas 45 min. | Pristatymas ir atsakymai j klausimus

Savaranki§ko darbo tikslas, struktiira ir
priemonés

Programy inzinerijos dalyko savarankisko darbo
tikslas — padéti studentams jsisavinti programy in-
zinerijos metodus, jgyvendinant realy projekta. Sa-
varankiSko darbo metu studentai turi sukurti pilnai
funkcionuojancig programing jrangg pagal techning
uzduotj bei parengti projekto dokumentacija, kuria
sudaro: projekto planas; reikalavimy specifikacija;
projektavimo dokumentas; testavimo planas; siste-
mos administratoriaus ir vartotojo vadovai. Progra-
mingés jrangos realizacijos priemones studentai gali
pasirinkti savo nuozitra. Projekto dokumentacijai
parengti rekomenduojama naudotis projekty val-
dymo sistema MS Project ir projektavimo ir pro-
gramavimo sistema MS Visual Studio bei pasirink-
tu teksto redaktoriumi. Dokumentacija turi buti pa-
rengta pagal déstytojo pateiktus nurodymus.

SavarankiSko darbo atlikimo tvarka

Savarankiskas darbas atlickamas grupelémis,
sudarytomis i§ 6 asmeny. Kiekvienas grupelés na-
rys vykdo jam paskirtas pareigas ir yra atsakingas
uz tam tikrg vykdomo projekto faz¢. Projekto vei-
klose numatytos Sesios fazés: projekto planavimas,
reikalavimy specifikacijos rengimas, projektavi-
mas, programavimas, testavimas, dokumentacijos
rengimas. Pirmasias dvi semestro savaites studentai
turi pasiskirstyti j grupeles, pasidalinti pareigomis,
pasirinkti savarankiSsko darbo uzduotj i§ pateikto
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saraso arba pateikti pasitilymg ir visa tai suderinti
su déstytoju. Uzduoties nepasirinkusius studentus
1 grupeles suskirsto déstytojas, kuris savo nuozii-
ra kiekvienam jy paskiria pareigas ir darbo uzduotj.
Uz savarankiska darbg atsiskaitoma palaipsniui pa-
gal grafika (3 lentele).

SavarankiSko darbo projekto vertinimas

Savarankisko darbo jvertinimas kiekvienam
grupelés nariui apskai¢iuojamas atskirai, priklauso-
mai nuo grupelés nario uzimamy pareigy, pagal for-
mule (4 lentele).

Programy inZinerijos dalyko studijoms nau-
dojama programiné jranga

Savarankisko darbo, atlickamo grupéje, veikly
planas ir Gantt diagrama (5 pav.) rengiami naudo-
jantis verslo projekty valdymo sistema MS Project
2013."7

Reikalavimy specifikacijos ir projektavimo do-
kumento UML schemos (6 pav.) rengiamos nau-
dojantis MS Visual Studio'® — programinés jrangos
projektavimo, programinés jrangos kirimo, testa-
vimo, prieziiiros ir konfigiiracijy valdymo sistema.

17 MS Project 2013 http://products.office.com/en-us/
project/project-professional-2013-desktop-software

18 MS Visual Studio 2013 http://msdn.microsoft.com/
en-us/library/dd831853.aspx [zr. 2014-09-30]



3 lentelé. Savarankisko darbo grafikas

Projekto fazé Pateikiamas dokumentas Atsiskaitymo data
Projekto planavimas Projekto planas 3 savaité
Reikalavimy specifikacijos rengimas | Reikalavimy specifikacija 5 savaité
Projektavimas Projektavimo dokumentacija 7 savaité
Programavimas Programos prototipas (realizuota 40% f-jy) 8 savaité
Testavimas Programos testo planas 10 savaité
Programavimas Veikianti programa (realizuota 80% f-jy) 11 savaité
Dokumentacijos rengimas Sistemos administratoriaus ir naudotojo vadovai 12 savaité
Programavimas Pilnai veikianti programa 13 savaité
Dokumentacijos rengimas Savarankisko darbo ataskaita 14 savaité

4 lentele. Savarankisko darbo projekto vertinimo formule

Projekto | Analizés | Projektavimo | Programavimo | Testavimo Dokumentacijos
vadovas grupés | grupés vadovas grupés grupés rengimo grupés
vadovas vadovas vadovas vadovas
Projekto Planas 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Reikalavimy specifikacija 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1
Projekta vimo dokumentacija 0,1 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1
Programa 0,1 0,1 0,1 0,3 0,1 0,1
Testavimo Planas 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,1
Acllmlmstrat'orlaus ir naudo- 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 03
tojo vadovai
Ataskaita 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
un 14-11-09
| today |
l!-'Sep!Z li-isrpz? 1404 06 1140(!‘5 | 140020 lHD:\!? lH!!l:l'-'DS

_;,u,': Add tasks with dates 10 the timeline

Tatk Name
+ 1, Projekto veikly plano parengimas
4 1.1. Projekto apraSymas
1.1.1. Projekto pagrindimas
1.1.2. Projekto tiksly ir
1.1.3. Naudotoju grupiu aprasas
1.2. Veikly sarado ir veiklos plano parengimas
1.3.Projekto personalo saraso parengimas
1.4.Veikly paskirstymas personalui
L.5. Projekto riziky valdymo plano parengimas
L.6. Projekto plano dokumento parengimas
L.7. Projekto plano pristatymas ir gynimas

Task Name
a2, Reikalavimy specifikacijos parengimas
2.1. Projekto apribojimy formulavimas
4 2.2, Funkciniai reikalavimai

w Dune Sart
6 days Mon 14-09-72
4 days Mon 14-09.22
2days Mon 14-09-22
2 days Tue 14-09-23
2 days Wed 14-09-24
3 days Wed 14-09-24
3 days Wed 14-09-24

Fri 14-09-26

2 days Wed 14-09-24

3 days Wed 14-09-24

Mon 14-09-29

1day

1day

- Dune Hartt

10 day Tue 14-08-30
3 days Tue 14-09-30
4 days Wed 14-10-01

« Finish » (18 11 23 285 27 2

Mon 14-09-29
Thu 14-09-25
Tue 14-09-23
Wed 14-09-24
Thu 13-09-25
Fri 13-09-26
Fri 13-09-26
Fri 14-09-26
Thu 14-09-25
Fri 14-09-26
Mon 14-09-29

~  Finish {27 X

Mon 14-10-13
Thu 14-10-02
Mon 14-10-06

==
]
o Edgaras W1[50%]
o Zilvinag V3[50%]
o Edvings V2[50%)
P Edgpras V1[50%)
o Zilvinas V3[50%)
1 Edgpras V1[50%]
11 Edvings V2(50%)
I 1 Modestas PV
1| Modestas PV

2014 Octaber

o Edgaras AV
[=——=]

5 pav. Gantt diagrama
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6 pav. Klasiy ir sekos diagramos

5 lentelé. Mokymosi bendradarbiaujant rezultaty vertinimas

Rezultatai Vertinimo vidurkis*

Padé¢jo rasti informacijos apie pagrindines P] savokas 2,9
Pageréjo bendravimo jgiidziai 2.4
Pageréjo analizavimo jgudziai 2,1
Pageréjo gebéjimas praktiskai pritaikyti zinias ir gebéjimus, jgytus pratybose 2,5
Supratau programy inzinerijos dalyko paskirtj ir tiksla 2,7
Programy inzinerijos dalyko studijos mane sudomino 2,3
Darbo grupéje patirtis 3

* — Maksimalus galimas balas 5

4. Mokymosi bendradarbiaujant rezultaty
vertinimo tyrimas

Tyrimo tikslas — iSsiaiskinti kaip studentai vertina
Programy inzinerijos mokymosi bendradarbiaujant
rezultatus. Tai pirmoji tgstinio tyrimo apie studenty
pozitrj i aktyvy mokymasi bendradarbiaujant da-
lis. Tyrime dalyvavo Programy inZinerijos treciojo
kurso studentai, i§ viso 56 asmenys. Duomenys pa-
teikti 5 lenteléje.

Apklausos rezultatai leido iSsiaiskinti kaip stu-
dentai vertina mokymosi bendradarbiaujant rezul-
tatus.

ISvados

1. Kauno kolegijoje naujai jrengta klasé atitinka
visus pagrindinius SCALE-UP keliamus reika-
lavimus infrastrukttrai ir galimybes realizuoti
SCALE-UP didaktinj modelj.

2. Klasé gali buti naudojama jvairiy tiksliyjy ir
technologijos moksly studijy dalyky (bendryjy
ir specialiyjy) — matematika, fizika, informaci-
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3.

jos technologijos, programavimas, elektrotech-
nika, elektronika, procesy valdymas ir kity, —
déstymui.

Klaséje naudojamos informacijos technologijos
organiskai integruojasi su Kauno kolegijoje jau
iSplétota e.mokymosi infrastruktiira bei sukuria
papildomas galimybes aktyviam mokymuisi ir
1 studenta sutelktos aplinkos suktirimui, désty-
tojy kvalifikacijos plétrai, supazindinant juos su
SCALE-UP didaktiniu modeliu ir jo diegimu.
Atviro kodo ir kity nemokamy programiniy
priemoniy panaudojimas leido sumazinti islai-
das tokio tipo klasés jrengimui, i§laikant visus
pagrindinius SCALE-UP reikalavimus.
ISanalizuoti SCALE-UP aktyvaus mokymosi
bendradarbiaujant aplinkos Programy inzineri-
jos atvejo modeliavimo aspektai — studijy pla-
nas, studijy metodai, studijy rezultaty vertinimo
metodai bei vienos temos SCALE-UP aktyvaus
mokymosi bendradarbiaujant planas ir scenari-
jus.
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SCALE-UP AT KAUNO KOLEGIJA: THE CASE OF MODELLING

Summary

The article briefly reviews good practice of SCALE-UP (The Student- Centered Activities for Large Enrollment Under-
graduate Programs) project and TEAL (The Technology Enabled Active Learning) project, the main requirements for
SCALE-UP type classroom and educational model. Transfer of this good practice about equipping two SCALE- UP clas-
ses at Kaunas University of Applied Sciences is discussed. Already existing e-learning possibilities and programming
tools for coaching, visualization, simulation, experimentation, design are taking in account. Opportunities of SCILAB,
Physics 8.02, Mathworks, MS Visual Studio packages for numerical computational, visualization, modelling and simu-
lation activities in SCALE-UP class are presented. This article presents the modelling case for Software Engineering
Course lectures and practical. The two phases are underlined for each topic: 1) the problem based learning ; 2) practical
activities by tutoring. The lectures and practical work are combined and executed as a whole in the frame of SCALE -
UP study plan and an active learning scenario. The classroom is equipped with a virtual workplace, cloud computing ser-
vices, open resources on the Internet, e- libraries and subscribed databases. The study results considering the assessment
of cooperative learning outcomes are discussed.
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