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ATEITIES MADA: INOVATYVIOS TEKSTILES
MEDZIAGOS IR TVARUMO PERSPEKTYVOS

Indré Mikuckeé

Kauno kolegija

Anotacija. Mados ir tekstilés pramoné daro neigiama poveikj aplinkai — ji prisideda prie klimato kaitos, didelio vandens
suvartojimo, plastiko tarSos ir Siltnamio efekta sukelianCiy dujy emisijy. Remiantis naujausiais duomenimis, tekstilés
sektorius kasmet sunaudoja apie 215 trilijony litry vandens ir yra atsakingas uz 9 proc. mikroplastiko tarSos pasaulio
vandenynuose. Nors mados ir tekstilés pramoné laikoma viena i labiausiai aplinkg terSianéiy pramonés $aky pasaulyje,
augantis zmoniy samoningumas, technologiné pazanga ir naujos strategijos skatina netvarius procesus keisti tvaresniais
sprendimais, galinCiais teigiamai paveikti zmonijos ateitj. Tvarumo siekis tampa vis svarbesnis, todél butina ieSkoti
inovatyviy sprendimy, galin¢iy sumazinti mados ir tekstilés pramonés daroma Zalg aplinkai. Straipsnyje analizuojami
tvarios mados poreikj lemiantys veiksniai, aptariamos mazesnj zalinga poveikj aplinkai turinCiy tekstilés medziagy
alternatyvos, remiantis naujausiais moksliniais ir technologiniais tyrimais, nagrinéjamos Siy medziagy pritaikymo
perspektyvos mados pramongje. Tyrimas grindziamas moksliniy Saltiniy analize, jvertinancia perdirbty sintetiniy
medziagy, biosintetiniy pluosty, taip pat gyvulinés kilmés odos ir natiiralaus kailio alternatyvy potencialg. Siuo metu
mazesnj zalinga poveikj aplinkai turinéiy alternatyvy sritis sparCiai pleciasi — kuriami nauji perdirbto poliesterio
sprendimai, vystomos biologiskai skaidzios, biosintetinés medziagos, kurios prisideda prie klimatui nekenksmingos
gamybos, o laboratorijoje uzaugintos ar biotechnologiskai sukurtos inovacijos gali tapti svarbia darnios mados ateities
dalimi. Analizé parodé, kad tvaresniy sprendimy plétra yra bitina siekiant sumazinti neigiamg mados ir tekstilés pramonés
poveikj aplinkai. Peréjimas prie inovatyviy medziagy padéty mazinti CO, emisijas, plastiko tarsg ir istekliy eikvojima,
ta¢iau tam reikalingi tiek technologiniai poky¢iai, tiek vartotojy elgsenos transformacija. Nors siekiant pritaikyti mazesnj
zalinga poveikj aplinkai turinCias tekstilés medziagy alternatyvas, vis dar susiduriama su i$§tkiais, sparéiai tobuléjancios
technologijos, ziedinés ekonomikos modelio taikymas bei mados industrijos siekis mazinti ekologinj pédsaka sudaro
palankias salygas $iy medZiagy plétrai.

Reik§miniai ZodZziai: mados ir tekstilés pramoné, maZesnj zalingg poveikj aplinkai turin¢ios tekstilés medziagy
alternatyvos, tvaresni sprendimai

Ivadas

Ne paslaptis, kad mados ir tekstilés pramoné viso pasaulio mastu susiduria su jvairiomis aplinkos tarSos
problemomis. Sios pramonés Sakos yra atsakingos uz klimato kaita, didZiulj vandens suvartojima, plastiko
tar$g ir anglies dioksido emisijas (Niiniméaki ir kt., 2020). Tekstilés gamyboje kasmet sunaudojama apie 215
trilijony litry vandens, Sis sektorius iSmeta 2-8 proc. pasaulio Silthamio efekta sukelian¢iy dujy ir yra
atsakingas uz 9 proc. mikroplastiko tarSos vandenynuose (United Nations Environment Programme, 2023).
Svarbu paminéti, kad tekstilés atliekos kelia didziulj i$§tkj, kasmet Europos Sajungoje iSmetama 5 milijonai
tony drabuziy. Tik 1 proc. i§ jy galima perdirbti j naujus gaminius, kadangi technologijos, kurios suteikia
galimybe perdirbti drabuZius j pirminius pluostus, tik neseniai pradétos plétoti (European Commission, 2024).

Didéjant zmoniy sgmoningumui, tobuléjant technologijoms bei atsirandant naujoms strategijoms, netvarius
procesus keicia tvaresni sprendimai, galintys teigiamai paveikti zmonijos ateitj. Pasaulio aplinkos ir plétros
komisija Brundtlando ataskaitoje (angl. Brundtland Report) 1987 m. pateiké tvarumo apibrézimg, kuriame
teigiama, kad tvarumas yra ekonominés plétros veikla, kuri tenkina dabarties poreikius, nepazeisdama ateities
karty galimybiy patenkinti savuosius poreikius (World Commission on Environment and Development, 1987).
Vienas i$ svarbiy tvarumo aspekty yra pozityvus poveikis aplinkai. Prie jo prisideda ekonominis tvarumas,
kuomet daugiausia démesio skiriama nataraliy, biologiskai skaidziy medziagy paieskai ir perdirbimui, bei
socialinis tvarumas, susijes su veiklos etiSkumu ir ekologinés samonés ugdymu (Ganatra ir kt., 2021).
Tvarumas susij¢s su atsakomybe ne tik gamybos, bet ir vartojimo srityse, todé¢l tampa vienu i§ svarbiausiy
Siuolaikinés mados industrijos tiksly, skatinanéiy naujy technologijy bei inovatyviy medziagy plétrg. Siame
kontekste inovatyvios medziagos virsta viena i§ esminiy priemoniy mazinant neigiamg poveikj aplinkai ir
skatinant ilgalaikj tvaruma.

Tyrimo problema. Nors tvarumo principai vis aktyviau integruojami j mados ir tekstilés pramonés
praktika, vis dar stokojama i§samios, mokslu gristos analizés, kuri leisty sistemiskai identifikuoti ir jvertinti
inovatyviy, aplinkai maZiau zalingy medZiagy alternatyvy taikymo potenciala, i$§ukius bei plétros kryptis
tvarios mados kontekste.
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Tyrimo objektas — inovatyvios, mazesnj zalingg poveikj aplinkai turinéios tekstilés medziagos ir jy
taikymo galimybés mados industrijoje kaip alternatyvos netvariems sprendimams.

Tyrimo tikslas — straipsnyje nagrinéjama, kokios naujos tekstilés medziagos formuoja tvarios mados ateitj,
siekiama identifikuoti mazesnj zalingg poveikj aplinkai turinCias medziagy alternatyvas, kurios gali tapti
iSeitimi nusistovéjusiems netvariems sprendimams.

Tyrimo uZdaviniai:

1. ISanalizuoti tvarios mados poreikj apsprendziancius veiksnius ir pagrindinius aplinkosauginius i§stkius, su
kuriais susiduria mados ir tekstilés pramoné.

2. ldentifikuoti aktualias sintetiniy audiniy perdirbimo technologijas bei mazesnj Zalingg poveikj aplinkai
turincias tekstilés medziagy alternatyvas.

3. Ivertinti $iy inovatyviy medziagy taikymo galimybes, apribojimus ir perspektyvas tvarios mados kontekste.

Tyrimo metodas — analitinis metodas — moksliniy Saltiniy analizé, nagrinéjanti tvarumo problemy situacija
ir sprendimo buidus inovatyviomis priemonémis.

Tyrimo metodai ir salygos

Siame tyrime buvo taikytas analitinis metodas, apimantis mokslinés literatiiros bei inovatyviy medziagy
gamintojy technologiniy sprendimy analiz¢. Tyrimo metu buvo siekiama jvertinti, kurios inovacijos galéty
pakeisti tekstilés medziagas, turincias neigiamg poveikj aplinkai. Duomenys buvo renkami i§ moksliniy
straipsniy, tarptautiniy organizacijy ataskaity, gamintojy pateikiamos informacijos bei pramonés eksperty
izvalgy. Pagrindiniai analizuoti aspektai:

o Tvarios mados poreikj lemiancios aplinkybés (ekonominés, ekologinés, socialinés).
e Siuo metu aktualios sintetiniy audiniy perdirbimo technologijos ir maZesnj zalinga poveikj aplinkai
turinCios tekstilés medziagy alternatyvos.

kontekste.

Analiz¢ atskleidé, kad mados ir tekstilés pramoné yra viena i$ tarSiausiy pasaulyje —ji atsakinga uz didelius
Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy kiekius, vandens iStekliy eikvojimg ir mikroplastiko tar$g. Norint pasiekti
mados pramonés tikslg iki 2030 m. 45 proc. sumazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijas, susijusias su
pluosty ir zaliavy gamyba, — tai atitinka siekj apriboti pasaulinj atSilima iki 1,5 °C, — bitina keisti dabartine
pramonés praktika (United Nations Environment Programme, 2023). Netolimoje ateityje visame pasaulyje
jsigalios daugiau nei 35 nauji teisés aktai, susije su tvarumu. Jie apims importo apribojimus, produkty dizaino
gaires, iSplésting gamintojy atsakomybe, Zenklinimo reikalavimus, skaidrumo standartus ir kt. Atsizvelgiant |
Siuos pokycius, vienas pagrindiniy i$8tkiy bus jmoniy — ne tik veikian¢iy mados sektoriuje — atsiribojimas nuo
priklausomybés iskastinio kuro pagrindu gaminamoms medZziagoms, tokioms kaip sintetiniai pluostai
(poliesteris, akrilas, elastanas).

Augaliniai pluo3tai ~31,5 (~27 %) Gyvulinés kilmés pluostai ~1,9 (~1,6 %)
Medvilné ~25,5 (~22 %) Vilna (avies) ~1,1 (~1 %)
Kiti: ~6,03 (~5,2 %) Kiti: ~0,75 (~0,65 %)
Linas ~0,38 (~0,32 %) Pikai ~0,61 (~0,52 %)
Kanapiy pluotas ~0,30 (~0,26 %) Silkas ~0,09 (~0,08 %)
Kiti pluodtai ~5,35 (~4,60 %) Kiti pluostai ~0,05 (~0,04 %)
~116
syss
milijony
' tony
Zmogaus pagaminti celiuliozés pluostai ~7,3 (~6,3 %) Sintetiniai pluo$tai ~75,5 (~65 %)
® Viskoze ~5,8 (~5 %) Poliesteris ~63,3 (~54 %)
® Kiti: ~1,4 (~1,3 %) Poliamidas ~6,2 (~5 %)
Acetatinis pluostas ~0,9 (~0,81 %) Kiti: ~6,0 (~5 %)
Liocelis ~0,3 (~0,28 %) Polipropileno pluostas ~3,1 (~2,7 %)
Modalinis pluostas ~0,2 (~0,17 %) Akrilas ~1,6 (~1,4 %)
Cupro ~0,01 (~0,01 %) Elastanas ~1,2 (~1,1 %)

1 pav. Pasauliné pluosto gamyba 2022 m. (milijonais tony ir proc. pasaulinés pluosto gamybos) (Textile exchange, 2023)
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2022 m. sintetiniai pluostai sudaré 65 proc. visos pasaulinés pluosto gamybos (Textile exchange, 2023).
Sie pluostai ne tik priklauso nuo neatsinaujinanéiy istekliy ir néra biologiskai skaidiis, bet ir yra didZiausias
pirminiy mikroplastiky Saltinis pasaulio vandenynuose. Remiantis Tarptautinés gamtos apsaugos s3gjungos
(Boucher, Friot, 2017) ataskaita, jie sudaro net 35 proc. visy vandenynuose esan¢iy mikroplastiky. Dél Siy
priezasc¢iy biitina ieSkoti tvaresniy sprendimy, kurie sumazinty tiek aplinkos tarsg, tiek priklausomybe nuo
iSkastinio kuro istekliy.

Inovatyviis tekstilés sprendimai: perdirbimas, biosintetiniai pluoStai ir alternatyvos gyvulinés kilmés
medZiagoms

Toliau straipsnyje bus aptariamas tekstas Alternatyvy poreikis (angl. The need for alternatives), publikuotas
zurnale ,,View — The Main Season Issue Spring/Summer 2025 (2024), kuriame raSoma apie naujausius
pluosty ir audiniy poky¢ius, galinéius turéti jtakos Zmonijos ateiéiai. Siame tekste pristatomos naujos tekstilés
perdirbimo technologijos, biosintetiniai pluostai bei gyvulinés kilmés odos ir natiiralaus kailio alternatyvos.

Sintetiniai pluostai dominuoja pasaulinéje rinkoje, o poliesteris yra viena i§ placiausiai naudojamy
sintetiniy medZziagy pasaulyje. 2022 m. jo gamybos apimtis sieké apie 63 mln. tony, poliesteris sudaré 54 proc.
visos pasaulinés pluosty gamybos. Sis audinys pasizymi atsparumu, ilgaamziskumu ir prieinama kaina. Tagiau
poliesterio poveikis aplinkai yra itin didelis — jo gamybai naudojamos iSkastinés Zaliavos, tokios kaip nafta, o
pats audinys nesuyra gamtoje Simtus mety. Dél $iy priezas¢iy mados industrija ieSko tvaresniy sprendimy ir
efektyviy poliesterio perdirbimo biidy (Textile Exchange, 2023). Sioje straipsnio dalyje bus aptariami
inovatyviis sprendimai, skirti Siems i$§tkiams spresti (Zr. 1 lentele).

1 lentelé. Tekstilés perdirbimo sprendimai

Pavadinimas Aprasymas
»Ambercycle® — | ,,Ambercycle“ sukiir¢ patentuota Cycora technologija (Zr. 2 pav.), leidzianéiag panaudotus
Cycora poliesterinius drabuzius paversti auk$tos kokybés perdirbtu poliesteriu, kuris gali bati vél

naudojamas naujiems gaminiams. Jy tikslas — sukurti zieding tekstilés gamybos sistema, kurioje
senas audinys paver¢iamas nauju, neprarandant kokybés (Cycora, n.d.).

,Carbios* ,»Carbios® yra Prancilizijos biotechnologijy jmoné, sukiirusi fermentinj poliesterio perdirbimo
metoda. Specialiis fermentai skaido poliesterj j pirmines chemines sudedamasias dalis, leidzianéias
gaminti naujus audinius neprarandant kokybés. Tai viena i$ pazangiausiy technologijy, kuria galima
perdirbti misrios sudéties audinius (Carbios, n.d.).

CuRe Si technologija suteikia galimybe perdirbti net zemos kokybés poliesterj, kuris ankséiau buvo
Technology laikomas perdirbimui netinkamu. Naudojant maziau energijos, §i technologija sukuria aukstos
kokybés poliesterio pluosta, kuris gali biiti naudojamas naujiems gaminiams (Cure Technology,
n.d.).

»Eastman“ »Eastman® pasitelkia molekulinj perdirbimg, kurio metu i$ tekstilés atlieky atkuriama skaidri ir
aukstos kokybés poliesterio zaliava. Tai leidzia sumazinti naftos naudojimg gamyboje ir sukurti
tvarius audinius be papildomos tarSos (Eastman, n.d.).

»Erema% ,Brema“ — Austrijos jmoné, kuri specializuojasi mechaninio perdirbimo technologijose. Jos
inovacijos leidzia efektyviau perdirbti poliesterj i§ jvairiy atlieky, naudojant pazangius filtravimo ir
valymo procesus. Imonés sprendimai leidZia ne tik sumazinti atlieky kiekj, bet ir uztikrinti perdirbto
pluosto tinkamumg auksStos kokybés gaminiams. Tai sudaro sglygas pereiti prie ziedinés
ekonomikos modelio tekstilés sektoriuje (Erema, n.d.).

»GR3N« ,GR3N“ yra Sveicarijos jmoné, sukiirusi novatoriska PET (polietileno tereftalato) ir poliesterio
perdirbimo metoda, grazinantj panaudota poliesterj | jo pirming forma, kuri gali biiti naudojama
naujy gaminiy gamybai. Sios jmonés metodas ne tik skatina zieding ekonomika, bet ir leidzia spresti
tekstilés ir plastiko atlieky problemg globaliu mastu — $i technologija gali bti pritaikyta industriniu
lygmeniu, taip mazinant priklausomybe nuo iSkastiniy zaliavy (GR3N, n.d.).
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2 pav. Cycora molekulinés regeneracijos technologija (Cycora, n.d.)

Biosintetika — tai sintetiniai pluostai, kurie visiSkai arba i§ dalies gaminami i§ biologinés kilmés
atsinaujinanciy iStekliy. Tai tvaresnis sprendimas nei naudojant iskastinj kura pagaminti sintetiniai pluostai ir
sulaukia vis didesnio tekstilés pramonés démesio, nes padeda mazinti priklausomybe nuo neatsinaujinanciy
iStekliy ir prisideda prie klimato kaitos mazinimo. Svarbu atkreipti démesj j terminologija, susijusig su
biosintetinémis medziagomis. Daznai vartojamas terminas biologinés kilmés medziagos (angl. biobased
materials) kartais suprantamas kaip biosintetikos sinonimas. Taciau Siame kontekste biologinés kilmés
medZziagos — tai medziagos, kurios visiskai arba i§ dalies gaunamos i$ biologiskai atsinaujinanciy Saltiniy, tokiy
kaip zemés tikio atliekos, augaliniai ar maisto pramonés Salutiniai produktai. Tuo tarpu biosintetiniai pluostai
yra biologinés kilmés medziagy kategorija, kuri skirta pakeisti tradicinius sintetinius pluostus, islaikant jy
technines savybes ir funkcionaluma. Siekiant skatinti biologinés kilmés poliesterio naudojima, biitina
tolimesné Zaliavy vystymo pazanga, kuri suteikty pramonei inovatyvius sprendimus ir paskatinty platesnj jy
pritaikyma. Kai kurios i§ Siy inovacijy jau pasieké tradiciniams sintetiniams pluostams budingas
eksploatacines ir technines savybes, todél gali tapti tvaresniu jprasty sintetiniy medziagy sprendimu, Kkuris
padéty mazinti priklausomybe nuo iskastinio kuro istekliy (Textile Exchange, 2022). Toliau straipsnyje bus
aptariamos biopoliesterio inovacijos (zr. 2 lentele):

2 lentelé. Biopoliesterio inovacijos

Pavadinimas ApraSymas

»loray“ — Ecodear yra augalinis poliesterio pluostas, sukurtas augalinés kilmés etilenglikolio, i§gaunamo i§
Ecodear cukranendriy (org. saccharum officinarum) melasos ir tereftalio rugsties, pagrindu. Sis pluostas
pasizymi tradicinio poliesterio savybémis, ta¢iau daro mazesnj neigiama poveikj aplinkai (Toray,

n.d.).
Lycra — T400 T400 Ecomade — tai elastingas pluoStas, gaminamas i§ perdirbty ir biologiSkai atsinaujinanéiy
Ecomade Saltiniy. Daugiau nei 65 proc. bendros LYCRA — T400 Ecomade pluosto sudéties sudaro perdirbtos
plastiko atlickos ir atsinaujinancios augalinés kilmés zaliavos. Sis pluostas iSlaiko visas
pageidaujamas savybes ir funkcinius privalumus, biidingus originaliam elastingam pluostui (Lycra,

n.d.).
»NatureWorks* | Ingeo biopolimeras, pagamintas i$ atsinaujinanéiy zaliavy, tai yra mazai CO2 | aplinka iSskirianti
—Ingeo alternatyva naftos pagrindu pagamintam plastikui ir sintetiniam pluostui. Sis pluo$tas pasizymi

puikiu patvarumu ir biologisko skaidumo savybémis (NatureWorks, n.d.).

»Kintra Fibers*

»Kintra Fibers® jmoné gamyboje naudoja 100 proc. biologinés kilmés zaliavas. Pasitelkdama
gamtos, chemijos ir pazangiausio medziagy mokslo galia, ,,Kintra Fibers® suk@iré naujg polimera
poliesterio kategorijoje. Si jmoné kuria 100 proc. biologiskai suyranéius sintetinius pluogtus,
skirtus drabuziy gamybai (Kintra Fibers, n.d.).

»Radici Group*

Biofeel — tai biologinés kilmés poliesteris, sukurtas siekiant sumazinti priklausomybe nuo

— Biofeel iSkastinio kuro. Visos Biofeel medZiagos yra gaminamos i§ Zemés ukio zaliavy, kurios
nekonkuruoja su maisto grandine. Jos pasizymi §iaiS bruozais: pagamintos i§ atsinaujinanciy
Saltiniy, turi placias dazymo galimybes, yra biologiSkai skaidzios, patvarios ir visiskai perdirbamos
naudojant standartinius perdirbimo metodus (RadiciGroup, n.d.).

»Virent* Tai biotechnologijy jmoné, kuri naudoja BioForming technologija paraksileno gamybai i§ 100

proc. atsinaujinanc¢iy augalinés kilmeés Saltiniy. IS Sio junginio gaminamas biopoliesteris pasiZymi
tokiomis paciomis savybémis kaip ir tradicinis sintetinis pluostas, taciau jo gamybos metu CO:
emisijos sumazéja iki 70 proc. (Virent, n.d.).
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Pavadinimas Aprasymas
Biologinio BiologiSkai atsinaujinantis, itin stiprus ir lengvas pluostas, sukurtas i§ atsinaujinanciy biologinés
pagrindo kilmés 8$altiniy. Dyneema pluostas turi ISCC (angl. International Sustainability and Carbon
Dyneema Certification) sertifikatg. Tai visame pasaulyje pripaZzinta tvarumo sertifikavimo sistema
pluostas (Dyneema, n.d.).

»ZymoChem* | Tai biotechnologijy jmoné, sukiirusi fermentacijos technologija, kuri leidZia gaminti aukstos

kokybés biosintetinius polimerus i§ atsinaujinanc¢iy $altiniy. Bendradarbiaudama su tarptautiniais
tekstilés ir mados sektoriaus prekiy zenklais, jmoné kuria tvarius, biologiskai suyranc¢ius pluostus,
kurie padeda reik§mingai sumaZinti anglies dioksido emisijas (ZymoChem, n.d.).

Visos $ios inovacijos rodo, kad mazesnj zalingg poveikj aplinkai turiniy medziagy kiirimas yra aktyviai

plétojamas, o ateityje rinka vis labiau orientuosis j perdirbamas ir biologinés kilmés sintetines medziagas.
Biopoliesteriai ir kiti biosintetiniai pluostai pasizymi keliais pagrindiniais privalumais, dél kuriy jie gali tapti
tvaresniu sprendimu tradiciniams sintetiniams audiniams:

Gaminami i§ atsinaujinanéiy zaliavy, todél jy gamybos procesai iSmeta maziau CO> nei naftos pagrindu
sukurti poliesteriniai audiniai.

Kai kurie biosintetiniai pluostai (pvz., Ingeo, Kintra) sukurti taip, kad natiiraliai suirty aplinkoje,
sumazindami mikroplastiko tarsa.

Naujos kartos biosintetiniai pluostai pasiZymi tokiu pat patvarumu, elastingumu ir atsparumu kaip
tradiciniai sintetiniai audiniai.

Naudojant augalinés kilmés zaliavas, mazéja naftos produkty paklausa tekstilés gamyboje.

Nepaisant didelio potencialo, biosintetiniy pluosty gamintojai susiduria su i$Stkiais, kurie gali lemti 1étesnj
jsisavinima ir ribotg konkurencinguma rinkoje.

Siuo metu biosintetiniai pluostai yra brangesni nei tradiciniai naftos pagrindu sukurti sintetiniai audiniai.
Nors kai kurios technologijos jau taikomos komerciniu mastu, daugelis jy dar tik vystomos arba ribotai
prieinamos rinkoje.

Daugelis Siandien rinkoje esanciy biosintetiniy medziagy yra tik i§ dalies biologiskai pagrjstos. Pramoné turi

toliau investuoti § 100 proc. biologinés kilmés sprendimy kiirima, kad bity mazinama priklausomybé nuo
iSkastinio kuro pagrindu sukurty Zaliavy. Svarbu atkreipti démesj j tai, kad ne visi biologinés kilmés pluostai yra
savaime tvarts, todél biitini papildomi tyrimai, leidziantys i§samiai jvertinti jy poveikj aplinkai ir ilgaamziskumg.

Nors biologinés kilmés zaliavy tvarumo standartai jau egzistuoja, jy mastai ir taikymas biosintetikos

sektoriuje vis dar riboti. Siekiant uztikrinti biologinés kilmés poliesterio tvaruma ir skaidruma, butina plésti
$iy standarty taikyma ir skatinti jy pramoning integracija (Textile Exchange, 2022).

Toliau straipsnyje bus aptariamos gyvulinés kilmés odos ir natiralaus kailio alternatyvos (Zr. 3 lentelg).

3 lentelé. Gyvulinés kilmés odos ir natiralaus kailio alternatyvos

Pavadinimas ApraSymas
»Ananas Anam“ | Pifiatex yra audinys (zr. 3 pav. a), pagamintas i§ celiuliozés pluosty, iSgauty naudojant ananasy
— Pifatex lapus. Tai natiiralios odos alternatyva, kurig sukiré ispany jmoné ,,Ananas Anam®. Sig medziaga

galima panaudoti avalynés, aksesuary ir drabuZiy gamyboje bei interjere (Ananas Anam, n.d.).

»Polybion® —
Celium

»Polybion® jmoné suktir¢ Celium audinj. Jj sudaro auksciausios kokybés celiuliozé, kurig
suformuoja bakterijos, mintancios agropramoninémis vaisiy atliekomis. Si inovacija leidZia
sukurti nattiralios sudéties odos alternatyva (Polybion, n.d.).

»Sqim* — Ephea

Imoné ,,Sgim“ sukairé audinj, skirta mados pramonei, — Ephea bei interjero dizaino ir architektiiros
rinkai pritaikyta medziagg — Mogu. Tai grybienos (micelio) pagrindu pagaminta odos alternatyva,
kuri imituoja natiiralios odos struktiirg ir tekstara (Sgim, n.d.).

»Natural Fiber

Mirum yra auks¢iausios kokybés medziaga, pagaminta i§ natiiralios gumos, augaliniy aliejy,

Welding* — vasko, natliraliy pigmenty ir mineraly. Si medZiaga daZoma augaliniais ir mineraliniais

Mirum pigmentais, o jos sudétyje gali bti jvairiy natiiraliy uzpildy, leidzian¢iy iSgauti platy spalvy,
blizgesio ir teksttiry spektra (Natural Fiber Welding, n.d.).

»Gozen* — Lunaform yra pazangi biomedziaga, dél pluostinés celiuliozés struktiiros pasizyminti j audinj

Lunaform panasia kokybe, kuri yra nejprasta neaustingje tekstiléje. Si medziaga yra 100 proc. biologiskai

skaidi drégnoje biisenoje. Lunaform audinys yra lengvas, ta¢iau pasizymi tvirtumu (Gozen, n.d.).

»Biophilica® —
Treekind

Treekind (Zr. 3 pav. b) yra patentuota augaliné alternatyva odai, kurioje visiskai néra plastiko. Si
medziaga pagaminta lignoceliuliozés pagrindu, kuri yra i§gaunama i§ nukritusiy medziy lapy,
zemés ikio ir misko atlieky bei riSamosios medZiagos, kurig sudaro dumbliai. Treekind yra itin
mazai istekliy reikalaujanti medziaga, kurig galima ne tik perdirbti, bet ir kompostuoti namuose

(Biophilica, n.d.).
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Pavadinimas ApraSymas

,VitroLabs* Bendradarbiaudama su ,,Kering“, didziausia pasaulyje prabangos prekiy jmoniy grupe, San
Fransiske jsikiirusi ,,VitroLabs* tapo pirmaja jmone pasaulyje, pradéjusia gaminti laboratorijoje
uzauginta oda, kuri i§saugo natiiralios odos savybes (Kent, 2022).

»BIOFIuffe — ,,BiOFIuff* yra pirmoji imoné pasaulyje, sukdrusi pramoniniu badu gaminama augalin] kailj. Tai

Savian 100 proc. augalinés kilmes kailis (zr. 3 pav. c) i§ dilgéliy, kanapiy ir lino. Kadangi Sis procesas
40-90 proc. sumazina CO: emisija, jmoné Zengia j priekj link ekologiskesnio ir tvaresnio pozitirio
| medziagy gamyba (Savian.bio, n.d.).
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3 pav. a — Pifiatex audinys ir avalyné, pagaminta i§ §ios medziagos (Ananas Anam, n.d.);
b — aksesuarai, pagaminti i§ Treekind medziagos (Biophilica, n.d.); ¢ — Savian audinys (Savian, n.d.)

Mados pasaulyje nuolatos vyksta aktyvios diskusijos apie gyvulinés kilmés medziagas, nesutariant dél
nattiralios odos, kailio ir sintetiniy (vadinamy ir veganiSskomis) medziagy naudojimo. Nors teigiama, kad
gyvulinés kilmés medziagy naudojimas yra neetiskas ir kenksmingas aplinkai, vis délto tai tampa geresniu
pasirinkimu, lyginant su plastiko pagrindu sukurtomis odos alternatyvomis. Siuo metu pleéiantis augalinés
kilmés biomedziagy pasitlai ir vykstant naujiems atradimams, Sios nattiralios odos alternatyvos ima sparciai
populiaréti tarp kuréjy bei gamintojy — jos tampa konkurencingais sprendimais, galinéiais pakeisti gyvulinés
kilmés oda, i§vengiant etikos ir tar§os problemy (Ashley, 2021). Sioje straipsnio dalyje aptariamos medziagos,
kurios buvo sukurtos kaip natiiralios odos alternatyvos, puoselétos daugybe mety — jy gamyboje naudojami
mikroorganizmai, augalai ar maisto atliekos.

Gyvulinés kilmés odos ir natiiralaus kailio alternatyvos sitilo tvaresnj sprendima mados ir tekstilés
pramonei. Pagrindinis $iy inovacijy pranasumas yra aplinkosauginis tvarumas — dauguma alternatyvy, tokiy
kaip Pifiatex, Treekind ar Savian, gaminamos i$ atsinaujinanc¢iy augaliniy Zaliavy arba perdirbty atlieky, todél
ju CO; pédsakas yra zenkliai mazesnis nei tradicinés odos ir kailio. Laboratorijoje iSauginta ,,VitroLabs* oda
islaiko natdiralios odos savybes, ta¢iau leidZia atsisakyti Ziauraus elgesio su gyviinais. Sios inovacijos taip pat
mazina sintetiniy polimery naudojima, nes tokiy alternatyvy kaip Mirum ar Treekind pagaminimui yra visiskai
nenaudojamas plastikas.

Nors $ios alternatyvos turi nemazai pranasumy, tac¢iau vis dar susiduriama su trilkumais ir problemomis:

e Viena didZiausiy problemy yra gamybos kastai — dauguma $iy inovacijy dar néra placiai pritaikytos
masinéje gamyboje, todél jy kaina iSlieka aukstesné nei tradiciniy medziagy.

o Kai kurie augalinés kilmés audiniai yra maziau atspariis drégmei ir gali buti ne tokie patvaris kaip natiirali oda.

e Ribotas medziagy prieinamumas rinkoje, nes daugelis jy vis dar yra ankstyvame vystymo etape ir néra
placiai naudojamos.

augantis vartotojy samoningumas bei investicijos j tvarius sprendimus leidzia tikétis, kad ateityje jos taps vis

labiau prieinamos ir patvaresnés.
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ISvados

1.

Tyrimas atskleidé, kad mados ir tekstilés pramoné daro reikSmingg, taciau neigiamg poveikj aplinkai.
Pagrindiniai veiksniai, lemiantys peréjimo prie tvariy sprendimy biitinybe, yra didelis vandens ir gamtiniy
iStekliy sunaudojimas, mikroplastiko tarSa, Siltnamio efektg sukelianciy dujy emisijos bei tekstilés atlieky
kaupimasis. Dél §iy prieZas¢iy bitina ieSkoti tvaresniy sprendimy, kurie sumazinty tiek aplinkos tarsg, tiek
priklausomybe nuo iSkastinio kuro iStekliy.

. Tyrimo metu buvo identifikuotos perspektyvios sintetiniy audiniy perdirbimo technologijos bei mazesnj

zalinga poveikj aplinkai turinCios tekstilés medziagy alternatyvos. Siy inovacijy plétra gali padéti sumazinti
neigiama mados ir tekstilés pramonés poveikj aplinkai. Inovacijos sintetiniy pluosty perdirbimo srityje ir
biosintetinés medziagos gali sumazinti CO» emisijas, mikroplastiko tar$g ir priklausomybe¢ nuo iskastiniy
iStekliy. Tyrimo metu nustatyta, kad dauguma gyvulinés kilmés odos ir kailio alternatyvy gaminamos i$
atsinaujinanciy augaliniy zaliavy arba perdirbty atlieky, todé¢l jy CO. pédsakas yra zenkliai maZesnis nei
tradicinés odos ir kailio. Laboratorijoje iSauginta oda iSlaiko natiiralios odos savybes, tacCiau leidzia
atsisakyti Ziauraus elgesio su gyviinais. Sios inovacijos taip pat mazina sintetiniy polimery naudojima, nes
kai kuriy pagaminimui yra visi$kai nenaudojamas plastikas.

Biosintetiniy pluosty plétra rodo, kad tekstilés pramoné aktyviai iesko tvaresniy sprendimy naftos pagrindu
gamybos kaing, ribota prieinamumg ir nepakankama tvarumo standartizavimg. Siekiant uZztikrinti
biosintetikos sektoriaus augima, biitinos investicijos j technologing plétra, sertifikavimo sistemy kiirima ir
pramoning integracijg. Atsakingas zaliavy valdymas kartu su inovacijomis gali lemti, kad biosintetinés
medZiagos tapty reik§minga regeneracinés ir ziedinés ekonomikos dalimi. Nors gyvulinés kilmés odos ir
kailio alternatyvos yra ekologiskesnés, kai kurios i$ jy vis dar turi trikumy, tokiy kaip mazesnis atsparumas
drégmei ir patvarumas bei ribotas jy pricinamumas rinkoje. Taciau §iy medziagy vystymasis rodo sparéia
technologing pazanga, o augantis vartotojy sgmoningumas ir investicijos j tvarius sprendimus leidzia tikétis,
kad ateityje jos taps prieinamesnés ir patvaresnés. Inovatyviy, aplinkai maziau zalingy medziagy plétra yra
bitina, norint sumazinti mados ir tekstilés pramonés neigiama poveiki aplinkai. Peré¢jimas prie
ckologiSskesniy medziagy galéty zymiai sumazinti CO; emisijas, plastiko tar§g ir gamtiniy iStekliy
eikvojimg. Sparciai tobul¢jancios perdirbimo technologijos, biotechnologijy pazanga ir ziedinés
ekonomikos modeliy taikymas sudaro palankias salygas tvarios mados ateiciai.
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FUTURE FASHION: INNOVATIVE TEXTILE MATERIALS AND SUSTAINABILITY PERSPECTIVES
Summary

The fashion and textile industry has a negative impact on the environment, contributing to climate change, excessive
water consumption, plastic pollution, and greenhouse gas emissions. According to the latest data, the textile sector
consumes approximately 215 trillion litres of water annually and is responsible for 9 per cent of microplastic pollution in
the world’s oceans. Although the fashion industry is considered one of the most polluting sectors in the world, increasing
public awareness, technological advancements, and new strategies are driving the shift from unsustainable processes to
more sustainable solutions that can positively impact the future of humanity. The pursuit of sustainability is becoming
increasingly important, making it essential to explore innovative solutions that can reduce the environmental footprint of
the fashion industry. This article analyses the key factors driving the need for sustainable fashion, examines alternatives
to textile materials with a lower environmental impact based on the latest scientific and technological research, and
explores the prospects of the application of these materials in the fashion industry. The research is based on a scientific
literature review, evaluating the potential of recycled synthetic materials, biosynthetic fibres, and alternatives to animal-
based leather and natural fur. Currently, the field of alternatives with a lower environmental impact is rapidly expanding
as new solutions for recycled polyester are being developed, along with biodegradable and biosynthetic materials that
contribute to climate-friendly production. In addition, lab-grown and bioengineered innovations have the potential to
become an integral part of sustainable fashion in the future. The study revealed that expanding the use of sustainable
alternatives is crucial to reducing the environmental impact of the fashion industry. Transitioning to innovative
materials could help lower CO, emissions, plastic pollution, and resource depletion. However, this shift requires both
technological advancements and changes in consumer behaviour. While challenges remain in integrating material
alternatives with a lower environmental impact into the fashion industry, rapidly advancing technologies, the adoption of
circular economy principles and the industry’s commitment to reducing its ecological footprint create favourable
conditions for their development.

Keywords: fashion and textile industry, material alternatives with a lower environmental impact, sustainable solutions
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